IDEE RECUE N° 12

ON NE PEUT PAS PREDIRE L’IMPACT | UN SEISME SUR DES CONSTRUCTONS

VULNERABILITE SISMIQUE DU BATI EXISTANT

LES SCENARIOS SISMIQUES COMME
OUTILS DE PREVENTION

Pour tenter de réduire le risque, certaines

agglomérations comme celle de Nice en France ont fait
I'objet d’une analyse du risque sismique représentée sous
forme de scénarios. Cette analyse a pour objectif la diffusion
d’informations auprés du public, la simulation des pertes et
des dysfonctionnements, et la mise en place d’un plan d’action
pour la gestion du risque sismique dans la vallée.
Ces simulations s‘appuient essentiellement sur la définition
de l'aléa sismique et de la vulnérabilité des constructions,
puisque la plupart des variables simulées (victimes, pertes
économiques...) sont directement corrélées aux dommages.

On peut se demander quel est lintérét de ce genre
d’exercices co(iteux, mais une étude américaine considéere que
I'investissement de 40 millions de dollars a I'’échelle mondiale
pour ce genre d’exercices, dans les années 90, doit avoir réduit
de 280 millions de dollars les pertes économiques. D'autres
exemples concernant les catastrophes naturelles rapportent
un ratio [colt des opérations de prévention sur bénéfices en
termes de réduction des pertes] favorable, de I'ordre de 1/3.

Ces actions permettent de transférer de facon
compréhensible une partie de la connaissance des scientifiques
aux politiques et aux populations, en particulier au niveau local
comme le recommande le cadre de Sendai de 2015 porté par
I"UNESCO pour la réduction des catastrophes naturelles.

LE BATI ANCIEN: UNE DIFFICULTE A
GERER

Déterminer les batiments et les structures les plus
vulnérables vis-a-vis du séisme au niveau d’une région, d’une
ville ou d'un grand nombre de batiments est une tache
particulierement ambitieuse et difficile pour plusieurs raisons :

e Travailler au niveau d’une ville ou d’une région
signifie devoir étudier un nombre de batiments ainsi qu’une
variété de types de structures (maconnerie, béton armé,
portiques, murs porteurs...) trés importants avec des moyens
financiers bien évidemment limités.

e |l est aussi souvent difficile d’avoir accés a toutes
les informations nécessaires a ce type de diagnostic (plans
deferraillage mais aussi plus simplement schémas du systéeme
porteur, caractéristiques des matériaux utilisés, code de
dimensionnement utilisé, fondations...).

¢ Deplus, appréhender correctementle comportement
sismique d’une structure existante est bien plus difficile que de
ladimensionner. En effet, on sait évaluerle comportement d’une
structure qui respecte toutes les dispositions constructives et
les régles de lart : c’est la procédure de dimensionnement.
Mais qu’en est-il d’une structure pour laquelle les dispositions
constructives n‘ont pas (ou partiellement) été respectées et
qui ne peut étre associée a un modele « réglementaire » de
comportement ? C'est la phase de diagnostic sismique ou
d’analyse de vulnérabilité.

Séisme d’lzmit (Turquie 1999). De nombreux exemples ont
montré sur des groupes de structures a priori identiques,
des différences de dommages considérables.



Aléa sismique - Il est défini par la probabilité qu’un
séisme d’une certaine magnitude puisse affecter une
région durant une période donnée. Son coté aléatoire,
c’'est-a-dire non prévisible, impose d’estimer le niveau
de connaissance du probleme, se traduisant par la
représentation des incertitudes.

Vulnérabilité sismique - Elle caractérise la capacité des
batiments et des structures a supporter les secousses
sismiques (vulnérabilité physique), et la capacité des
populations a se comporter de fagon cohérente et
raisonnée face a un événement majeur (vulnérabilité
sociale). Dans ces deux cas, il est important de traduire
notre méconnaissance des comportements afin d’en
tenir compte dans notre estimation globale.

Risque sismique - Le risque sismique est la probabilité
de survenue d’un séisme (aléa), sa gravité dans le cas ol
il survient (dommage et pertes) et I'estimation du niveau
de connaissance du probléme (approche probabiliste).

I’ANALYSE DE VULNERABILITE

Les objectifs des analyses de vulnérabilité sont
essentiellement de trois natures :

e Estimer les dommages prévisibles aux personnes
et aux biens juste apres le séisme pour se représenter les
dommages sismiques a I’échelle d’une ville ou pour décider
des moyens de secours a mettre en place.

¢ |dentifier les batiments les plus vulnérables aux
séismes de facon a planifier et organiser une politique de
renforcement du bati existant et améliorer la résilience de la
ville.

¢ Un troisiéme objectif, indirect, consiste également a
profiter de travaux de transformation générale d’un batiment
(par exemple, accessibilité, aménagement thermique,
réhabilitation...) pour établir une analyse de vulnérabilité et
intégrer le sismique dans le projet de transformation.
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PRINCIPE DES METHODES GLOBALES
OU EMPIRIQUES

Les méthodes empiriques (qui se basent sur
I'observation et I'expérience) d’évaluation de la vulnérabilité
suivent a peu prés toutes la méme démarche :

¢ Définition d’une typologie afin de classer les batiments ;

e Collecte des informations structurales caractérisant les
batiments ;

¢ Application d’une fonction d’endommagement ;

¢ Représentation des dommages.

D’autre part, elles s'organisent en différents niveaux
d’analyse, depuis des évaluations trés sommaires jusqu’a des
évaluations plus détaillées.

QUELQUES EXEMPLES D’APPLICATION
EN FRANCE

La methode RISKUE - Sur la base d’observations
in situ des caractéristiques structurales, elle propose deux
niveaux d’analyse qui sont le niveau | uniquement empirique
(observations) et le niveau Il reposant sur des approches
mécaniques. Méme si cette méthode analyse les batiments
un par un, les résultats sont généralement représentés
statistiquement (par classe de construction ou par secteur).

La méthode VUINERALP — Elle permet de qualifier,
selon trois niveaux, la vulnérabilité des batiments et d’une ville
face aux séismes. Cette méthode reposait sur |'utilisation de
questionnaires (auto-administrés) et sur l'inspection visuelle
extérieure des structures (type de construction, sa géométrie,
I'age de la construction...). Les résultats ont permis de créer un
inventaire et une hiérarchisation sismique des structures tout
en mettant en avant la maniére dont le risque sismique était
percu par la population. Les connaissances acquises par cette
méthode sont ensuite transmises aux gestionnaires.

La méthode URBASIS — Cette méthode consiste
a définir sur un jeu de données dans lequel on retrouve a la
fois les attributs généraux (comme le nombre d’étages ou
la forme du toit), mais aussi la classe de vulnérabilité selon
I'échelle d’intensité dite EMS98 et les relations qui relient ces
informations par des méthodes d’apprentissage.
Une fois la vulnérabilité obtenue, des simulations de variables
décisionnellessont possibles afin de connaftre les conséquences
d’un séisme ou d’un aléa, comme par exemple les colts
économiques. Cette méthode a l'avantage de s’appuyer sur des
données disponibles, a généraliser a I'ensemble d’un territoire.




