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Tectonique tangentielle profonde et couloirs mylonitiques
dans le Hoggar central polycyclique (Algérie)

par ANNe-Marie BOULLIER * et Jeax-Mcnern BERTRAND *=

Mots clés. -~ Tectonique langenticlle, Teclonique du socle, Mylonite, Nappe, Microteclonique, Orogénie anlécambrienne

{(Panafricaine|, Tloggar.

Résumé.

Deux types de deformation pan-ufricaine onl affecté le Hoggar central polycyelique @ tonl d’abord uue phase Lecto-

nique Langentielle en conditions prolondes ayant donné des mylonites subliorizonlales, d’age probablement Pan-Africain précorve ;
puis divers épisodes de compression donnant naissance & des plis droils el fou des myloniles concenlrées dans des couloirs verticaux el

correspondant a des décrochements ducliles.

Deep thrust tectonics and mylonitic zones in the polycyclic central Ahaggar (Algeria)

Abstract. -~ Two lypes of Pan-African deformation have been recognized in the polyeyclic central Ahaggar @ firstly, Lhrust
lectonics producing subhorizontal mylonites in decp wetamorphic conditions and probably of early Pan-African age ; Lhen laler com-
pression events giving upright folds and/or mylonitic vertical shear zones due to strike slip faulls.

Le bouclier touareg appariient au domaine pan-
africain qui a subi une évolulion orogénique complexe
aw cours du Protérozoique supérieur, & savoir unc
subduction sutvie d’une collision entre le craton ouesl
africain et unc zone mobile orientale [Black el al.,
1979]. Le bouclier est découpé en blocs lithologi-
quement diflérents [Lelubre, 1952] par des zones
mvloniliques subméridiennes (fig. 1) attribuces &
des jeux en décrochement d'age pan-africain tardif
|Cabv. 1968 ; Vitel, 1975, 1979]. L'étude de ces
mylonites, parliculiérement developpées dans le
Hoggar cenlral, montre que deux processus distincts
dans le lemps sont responsables de leur formation :
1) une deéformation précoce en relation avee une
tectonique langenticlle profonde ; i) une déforma-
Lion tardive concentrée dans des couloirs myloni-
tiques @ folialion verticale en velation avee des
coulissages, Les observalions relatives & chaque type
de déformation sont présenlées iel, ainsi que leurs
conséquences quanl a 'évolution du Hoggar au
Protérozoique  supéricur.

[. — L.ES INDIGES D'UNE TECTONIQUE TANGEN-
TIGL .

[Is onl été mis en ¢vidence dans deux sceeleurs
disturels, situés, Funau Sud de la Tahalra en bordure
du lincament du 4050 dans la zone du Tinef, Faulre
au Sud d'In Augoel sur une bande longeant la route
Alger-Tamanrassel.

1y Zone de Tinef. Les mélamorphiles de la scrie
de Tinef [Gravelle, 19697 présentent une foliation
mvlonitique subhorizontale (5)) délinie essenliel-
lement par des rubans de quartz du lype Tl-1 de

Boullier el Bouchez [1978], reprise par des plis a
plan axial redress¢ (85;) (fig. 2). Cette série esl cons-
Lituée de mylonites issues de matériel granitique
inlrusif dans la série d'In Azarou [Gravelle, 1969]
dont les gneiss mésocrates présentent cux aussi, &
un degré moindre, une foliation mylonilique sub-
horizontale S, associ¢e a une rélromorphose dans
le facics amphibolile. Cette phase de déformation
tangentielle majeure est accompagnée par la mise
en place de granites svotectoniques a tardi-cinéma-
tiques non datés (fig. 2. granile Jupiter) [Gravelle,
1969]. Les deux surfaces S, et S, sonl poslérieures a
un épisode de mélamorphisme en conditions cala-
zonales [Gravelle, 1969] ct sonl scellées par le dépot
de la série inlermédiaire d'In Abeless [Gravelle et
Thebault, 1965].

Nous avons recounu plusieurs chevauchements
dans le sccteur sud-ouesl de Tamanrasset, au Sud
de la Tahalra. La nappe infericure, dans laquelle
une foliation subhorizontale de reprise leclonique
rétromorphique dans le facies amphibolite est géne-
rale mais dont le substratum est inconnu, esl cons-
tituce de granuliles migmatisées (Tidjénéounine,
(fig. 1). pouvaul passer latéralement a la série d'In
Azarou. Au-dessus de cette unité, et par Pinter-
médiaire d'une semelle mylonitique dans Jaquelle
les lermes granulitiques précédents sont reconnais-
sables, repose, au Nord-Ist de Tidjénéouine (fig. 1),
un ensemble gneissique a foliation subhorizontale
(gneiss d'Amsel), attribué a la Série de 1'Arechehoum

* Cenlre de recherches pélrographiques et géochimiques,
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Fra. 1. — Carle schématique du Ioggar polyeyclique occidenlal.

a :zones a folialion mylonitique subhorizontale, plus ouw moins replissée, lice & une leclonique tangentielle 3 b @ zones & foliation
mylonitique verticale ; ¢ © voleanisme récenl ; d @ granites (aourirts post-orogéniques ; e : granile pan-afriain (650 Ma snviron [Piceiotto
et al., 1965]) ; [ granile synleclonique de Sy 5 g @ rameau oriental de la chaine pharusienne: h: direction lithologique ; i : chevau-
chement ;j : faille ; Ab @ Abalessa 5 AL Adrar Hiélane ; Am o Amsel ; AZ @ Aou Zebeouiéne ; TA @ Tan Ataram ; Ta : Tamanrassel ;
Te : Tedjorart ; Ti : Tidjénéouine ; TL : Tan Aflella ; To : Torsonounine ; T : Tin Teganel, Seuls les granites cilés dans le lexte sont
dessinés sur Ja carle.

En carlouche : situation de la zone éludiée. 1 : ehaine pharusienne ; 2 @ Hoggar central polyeyelique ; 3 @ Est Hoggar ; 4 @ cralon
ouest-africain  (voir [Bertrand ol Caby, 1978]).
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TECGTONIQUE TANGENTIELLE DANS LE HOGGAR 19

[Ferragne. 1964]. A I'Ouest de la faille ouesl Atakor-
Manzaz, une autve semelle mylonitique correspond a
un chevauchemenl intra-Serie d'In Azarou (fig. 1
el 2),

Dj el D, déerites par Vilel [1979] duns I'Amsinasséne.
Siodans le secteur d’In Amguel, les compartiments
d'In Eker - Thert el d’Amsinasscéne sonl trés diffé-
rents quant a lear contenu Jithologique, ces diffcren-

S Granite
Y 2L i QOued Jupiter Oued
Tinef oW Tamanrasset
i . 1 T . E
ST o s 2Km
M K<¥2 & E L2
JHNZZ
Frao, 2. — Coupe de la région de Tinel.
1 : terrains pharusiens : 2 @ granile du rameau oriental de la eliaine pharusienne @ 3 @ gneiss de la Nérie d'In Azaron ; 4 intrusif

prétectonique mylonitisé (Série de Tinef) ;3
clasites 3 9 @ plan de charrmage.

2) Seclewr d'In Amguel, A VOQuest du couloir
mylonilique d'In Amguel, le bloc In Eker - Thert
[Vitel, 1979 est constitué essenliellement de migma-
tites amphiboliques & rubanement subhorizonlal (Sy,)
repris, en méme temps que des intrusifs dioritiques
a granodioriticques, par une foliation, elle-méme sub-
horizontale, & caractére mvlonitique (Sy-,) et
réalisée dans les conditions du facies amphibolite
(fig. 3). Dans le couloir d'In Amguel, les plis a plan

Sm-+1

granile syn- a lardi-tectonique ; 6 : série intermédiaire d’In Abeless ;

faille ; 8 : Cala-

ces s'estompent vers le Nord et vers le Sud ¢ar nous
relrouvons a 1'Ouest des granites synlecloniques et
des marbres Lrés sinilaires 4 ceux du compartiment
oriental.

3) Discussion. Le point conumun de ces diverses
mylonttes subhorizontales consiste dans le fait qu’elles
reprennent du matériel gneissique ancien en condi-
tions profondes (faciés amphibolile). La surface

Granite de Aou Zebeouene E

Fra. 4. — Coupe schémalique du sectenr 'In Amguel (Oued Tekchoulij.

Lo migmaliles du bloe In Eker-Theri ; 2 @ granodiorile synlectonique de Sy 5 8 @ zone a foliation mylonilique Sy 5 4 0 granile
prétectonique de Sy e 5 0 série " \imsinasséne (migmaliles el marbres) : 6 granile syntectonique de Spy .

axial vertical (Sw+,) se superposent & un domainc
o la folialion Sy, est déja bien exprimée. Les
surfaces Sy, Sm~, et S+, correspondent respeclive-
ment aux phases de deformation Dy, D, et 1D, décrites
par Vitel [1979] dans le bloc d'In Eker - ITheri.
A I'Est, dans le bloc d’Amsinasséne, des migmaliles
associces A4 une imporlante formation carbonatée
[Vitel, 1979] présentent un rubanement migmati-
tique (Sa) déformé par une phase de plis couchés
isoclinaux de plan axial S+, ; des graniles synlecto-
niques (Aou Zcebeoueéne) et des mobilisals de plan
axial accompagnent ces plis couchés. Tes surfaces
Su el Sy correspondent aux phases de deformation

(Sw+y) observée dans le compartiment d'In Eker -
Iheri présente des caracléves analogues a ceux de fa
foliation myvlonitique des Séries de Tinef ¢l surtout
d'In Azarou qui onl été reconnuces au Sud et au Novd
de la Tahalra (fig. 1). Il en esl de méme de la folia-
tion, elle aussi localement mylonitique, des migma-
lites éludiées par Deschamps [1973] au Nord de
Tamanrassel. La continuité carlographique permel
done d'intégrer toutes ces zones mylonitiques nées
subhorizontales dans une méme inlerprétation. Ces
mylonites précoces reprennent du matériel d'age
éburnéen démontré |migmalites de I'Arechchowm,
1972 -+ 20 Ma. Vialette et Vitel, 1979] ou présamé
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(granuliles de Tidjencouine). Elles sont antéricures
au granite de Torsononuine daté a 655 — 30 Ma
[Picciolto el al., T9H65| qui les recoupe. La similitude
des contextes rappelle les structures tangentielles
d'age pan-africain précoce, déerites dans I'Adrar des
[foras aw Mali [Boulier el al., 1978] %

IFfaule de marqueur chronologique ou structural
de part el d’autre de Ia faille de 4950, aucune cor-
rélalion ne peul ¢lre envisagée pour linstant entre
la lectonique tangenticlle décrite plus haut el cclle
observée a I'Ouesl dans les lerrains pharusiens
qui sonl constitués de deux ensembles : le Pharusien 1
[Bertrand el al., 1966 : Gravelle, 1969] présenle une
foliation métamorphique sublorizontale (Oued Engh
Akli, 230 14" N) qui est anléricure au dépot du
Pharusien [I, ces deux ensembles « encadrenl au
moins unce phase de déformation suivie d'érosion »
[[Fabries el Gravelle, 1977]. De méme, les corrcla-
tions avec les siruclures kiburicones déerites plus
a I'lisl sonl en cours de discussion @ la phase iso-
clinale P, définie en Aleksod [Bertrand, 1971] peut
avolr une significalion voisine de celles des struclures
décriles ci-duessus.

II. — LEs COULOIRS MYLONITIQUES A TFOLIATION
VLERTICALLE.

1) Le linéamenl du 4950, Ce linéament méridien,
long de 650 km, conslitue la discontinuité majeure
dit bouchier touarcg (lig. 1) s¢paranl deux compar-
timents fondamentalement diflérents [Lelubre,
1952] : le rameau oriental de la chaine pharusienne
[Bertrand ot Caby, 1978] et le Tloggar cenlral polv-
eyclique. La deéformation clairement attribuable aux
divers jeux de ce lincament est cependant minime
et lunitée au comparliment oriculal. Ainsi, le granite
de U'Adrar Ihélane (23° 40 N, fig. 1), comparable au
granile de "Torsonounine et done probablement d’age
pan-africain, n'est folic sur sa bordure ouesl que
st une largeur de 1 km maximum au contact de
ce linéament. La déformation croit en direction de
la faille ¢t la foliation verlicale, soulignée par de la
biotite microcristalline, porle une linéation horizon-
tale. Nous attribuons cette déformation a un jeu
en déerochement de sens dextre — donné par I'm-
Nexion de la [oliation (N 165 a NS) - - mais dounl
Pamplitude est inconnue faute de tepere certain.
A cette déformation ductile a sucee¢dé une catlaclase
affeclant une largeur de 50 a4 100 m et correspondant
au moins en partie a des mouvements verticaux
(soulévement du comparliment ISst).

A I'Ouest du linéamenl. dans le rameau oriental
de la chaine pharusicnne, et en particulier au niveau
d'Abalessa (23° N) des zones de déformalion NNIE-
SSW soulignées par une forle schisltosile verticale
apparue dans le facies schistes verls, se raccordent
obliquement au Jinéament du 4o 50. Les relalions
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structurales et chronologiques enlre ces zones de
deéformation, la schistosilé régionale Nord-Sud du
Pharusien 11 el le linéament du 1© 50 ne sonl pas
connues.

2y Couloir mylonilique &’ In Amguel. Deux ¢léments
majeurs peuavent élre distingués dans celle zone
a folialion mvlonilique verticale

a) Dans le couloir d'In Amguel, la [olation
(Sw et Sw+y) dessine un  anliclinorium a vasle
ravon de courbure [Fauré, 1967]. Le plan axial
des plis de serrage est vertical et I'axe est horizontal
nord-sud dans le compartiment d'In ker - Théri el
s'infléchil progressivement vers N 160 dans le couloir
mylonitique

b) Au ceeur de la slruclure anliclinorviale, des
granites 4 muscovite montrent une seule foliation
mylomitique verticale N 160 (Su+,) portant une
lincation d'élirement horizontale (Adrar In Sessker,
249 30 N el coupes des Oueds Amgue] el Teckchouli)
que nous attribuons 4 un mouvement cisaillant hori-
zonlal le long du couloir d’'In Amguel. I.'amplitode
de ce décrochement sénestre [Vitel, 1975] resle encore
a déterminer.

3) Discussion. I.e jen en décrochement dextre du
lindament du 19 50 est probablemenl Llardi-pan-
africain ¢l posleérieur anx graniles laourirls Tan
Ataram et Tedjorak |Boissonnas. 1973] dont la mise
cn place esl comprise enlre 380 ¢t 520 Ma cnviron
|Boissonnas, op. cil.]. Par contre, le jeu verlical
de cette faille vst plus dillicile & caler dans le temps :
it semble posléricur (ou contemporain) du dépot
de la Scrie infermédiaive affleurant dans un graben
limité par la taille du 4o 50 {Carle géologique du
Sahara, B.RALAL, 1961]; il affecle la couverture
paléozoique el crétacée [carte géologique du Sahara,
1/200 000, SONATRACH] ct peut donc ¢tre pro
parle d’age herevnien el recenl.,

lLes plis de scerrage nord-sud déerils de part cl
d'autre du coulnir mvlonitique d'ln Amguel sont
recoupts par le granile de Torsonounine dat¢ a
635 30 Ma [Picciotto ¢f «l.. 1965] commw cn
Lémoignenl des migmatites verticales recoupées par
des apophvses de ee granite ane Sud du Tin Tegunel.
I.e jen en décrochement senestre serait, par conlre,
postéricur au méme granite |[Vitel 1975] mais
scelle par les graniles laourirts de Tin Teganel el
Tan Afella ¢t donc plus ancien que le décrochement
dexlre du linéamenl du 4° 50, en supposant un
relatif synehronisme de Ta mise ne place des graniles
Taourirls,

11, — CONGLUSIONS,

Liintensite de o réactivabion cruslale survenue
pendant Forogenese pan-africaine dans le Hoggar
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central polvevelique a ¢élé sans doule sous-estuméc
dans les Lravaux récents [Bertrand et Caby, 1978 ;
Vilel, 1979] car elle élait implicitement réduite a
une compression est-ouest accompagnée d'un réchauf-
fement et de la mise en place de granites. Comme dans
I'Adrar des Iforas [Boullier el al., 1978] une lectoni-
que tangenticlle précoce a probablement afleclé
Loute la parlie occidentale du IMoggar central poly-
cyclique (fig. D). En effel, en l'absence de données
géochronologiques correspondant & la tectonique
tangentielle postcrieure & I'assemblage granulitique
el gneissique classiquement allribuée a I'liburnéen
[Latouche, 1978 : Bertrand el Caby, 1978 Vilel,
1979] on peut supposer que le volume important de
mateériel granitique mis en place a 650 Ma [Picciotto
el al., 1965 est le résultat d'un épaississement
puts d'une fusion de la eroate di a Vempilement de
nappes de socle. Cependantl. les relations avee les
structures tangentielles attribuées au Kibarien plus
a4 TLEst [Bertrand, 1971; Lalouche, 1975 sount
meonnues. Il en est de méme pour les déformations
antéricures auw dépol duw Pharusien 11

Ultérieurement, des couloirs de déformation ver-
ticale [Latouche, 1975] se sont surimposés sur cet
édifice de nappes el correspondent & une compression
accompagnée ou non de décrochements. Le diaehro-
nisme de ces derniers interdit de les intégrer dans
un méme systeme de conlraintes comune 'a proposce
Vitel 1975, 1979]. Cependant, ¢tanl donne qu'ils
sonl recoupés par les failles conjuguées NE-SW et
NW-SE, allribuées au blocage définitif du cralon
oucst-africain contre la zone mobile pan-alricaine
[Ball, 1980], nous relicrons a lilre d’hvpothése ces
couloirs mylonitiques submeéridiens aux  difiérents
stades de la collision enlre ces deux continents,
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