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Reliques granulitiques d’age Protérozoique inférieur
dans la zone mobile panafricaine d’Afrique Centrale
au Cameroun ; géochronologie U/Pb sur zircons

Joseph PENAYE, Sadrack Félix ToTEu. Annie MicharD, Jean-Michel BERTRAND
et Danielle DAUTEL '

Résumé — Des granulites (pyribolite et pyriclasite) et un gneiss A biotite-amphibole du Nord
Cameroun ont été dateés par la méthode U/Pb sur zircons. L ensemble des résultats permet d'identifier
un magmatisme et un métamorphisme granulitique d’age Eburnéen & environ 2100 M.a. (intercept
supérieur) avec une reprise au Panafricain (580 M.a.). En plus des granulites archéennes du craton
du Congo et de celies d"age panafricain décrites sur sa bordure Nord au Cameroun et en République
Centrafricaine, il existe donc une troisiéme génération de granulites, d'age Protérozoique inférieur.

Lower Proterozoic granulitic relicts within the Pan-African mobile belt
_of Central Africa in Cameroon

Abstract — Zircons from Northern Cameroon granulites and biotite-hornblende gneisses have been
dated. Dara are interpreted as representing a Ppiutonic emplacement and a granulitic metamorphic
event ai ca. 2100 M.a. (upper intercept) with a Pan-African imprint (580 M.a.). A thied granulite-
forming evem of Lower Proterozoic age is thus identified besides the formerly recognized Archaean
and Pan-African granulites,occurring in the Congo craton and along iis northern edge.

L’evolution panafricaine du Nord Cameroun est dominée par une accrétion crustale
(plutonisme, volcanisme et sédimentation) qui comporte une phase distensive autour de

8§30 M.a. suivie par une phase de convergence avec un paroxysme daté entre 630 et

580 M.a. ([1]. [2]). Des incertitudes subsistaient Jusqu'ici sur I'évolution pré-panafricaine
de ce domaine. En effet, I'dge des reliques granulitiques antérieures 4 la migmatisation
panafricaine de la région de Géri [3] n'était pas connu et les dges U/Pb voisins de
2000 M.a. obtenus sur les gneiss de Mbé pouvaient étre interprétés en terme d’héritage
sedimentaire [4]. Les nouvelles données U/Pb sut zircons que notis présentons ici permet-
tent d'identifier clairement des témoins d’'un socle d’age Protérozoique inférieur dans la
région du Buffie Noir et'de Mbé au sud-est de Poli. e

CADRE GEOLOGIQUE. — Les ensembles métamorphiques de la région du Buffle Noir [2]
sont caraclérisés par deux phases majeures de déformation D1 et D2 d’Age panafricain
et par une foliation régionale trés redressée, orientée SW-NE. Deux groupes lithologiques
sépares par un décrochement senestre orienté SW-NE y ont été distingués :

— les schistes épi-mésozonaux, ou « série de Poli ». sont constitué de roches volcano- .
ciastiques et volcaniques datées, pour ces derniéres. 4 830 M.a. .

-~ les gneiss migmatitiques (& biotite-amphibole et a biotite-grenat) sont interprétés
comme représentant des métagrevwackes contenant de rares niveaux metapelitiques. Ils
contiennent des reliques d'un métamorphisme de faciés granulite antérieur aux assembla-
ges métamorphiques associés 4 DI et @ D2 et 4 la migmatisation panafricaine et sont
recoupes par plusieurs ensembles magmatiques : — (a) des métatonalites et des amphiboli-
tes rubanées pré-DI. mais dépourvues de relignes granulitiques; — (b) un complexe
plutonique sub-alcalin syn- 4 tardi D2: — (c) un cortége filonien post-D2.

Note présentée par Maurice Roques,
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N Fig. 1. — Schéma géologique du Cameroun et des
S régions voisines et localisation des échantillons. (1)
:\ \ Echantillons ¢tudiés. (2) Volcanisme récent. (3) Fos-
} sés Mésozoiques. (4) Séries de Poli, Lom et Mbal-
_/_51___" mayo. (5) Gneiss indifférenciés. (6) Craton du Congo.
Y '“jm.w..:(‘- Abréviations : A, Océan Atlantique; D, Douala; Y,
A i 7 Yaocundé; N, Ngaoundéré; G, Garoua; M, Maroua;
| s
."-'ﬁ‘?j Fig. 1. — Sketch map of the Cameroon region and

location of samples. (1) Studied samples. (2) Volca-
nism of the Cameroon line. (3) Benue and Garoua
troughs. (4) Poli, Lom and Mbalmayo Series. (5)
Indifferentiated gneiss. (6) Congo craton.

RESULTATS GEOCHRONOLOGIQUES. — Les datations par les méthodes U/Pb et Sm/Nd
ont été effectuées sur des pyriclasites, des pyribolites et des gneiss a biotite et amphibole
du groupe des gneiss migmatitiques. Les techniques analytiques ont été décrites dans une
publication précédente [1]. Les échantillons sont localisés sur la figure 1 et les résultats
analytiques peuvent étre obtenus sur demande aux auteurs.

1. Les pyribolites du Mayo Makat (échantillon P 135) affleurent en niveaux métriques
concordant (sills?), souvent boudinées, dans les gneiss migmatitiques. La composition
minéralogique est la suivante : magnésio-hornblende, plagioclase (An 89-94), grenat
(Alm. 57-60%; Pyr. 16-21°; Gross. 16-22°), salite (XMg=66-69 %,), et accessoirement
quartz, biotite, rutile, apatite, ilmeénite, spheéne, allanite et zircon. Chlorite, prehnite,
séricite, épidote et carbonates constituent les phases secondaires. Les zircons P 135 sont
brun-clair et de forme amiboide ou arrondie, comparables 4 des zircns de granulites
mafiques ([5], [6]).

Les pyriclasites du Mavo Kourt (échantillon P34). Elles affleurent &n masses plus ou
moins importantes: leurs relations avec les gneiss migmatitiques n’ont pas été observées.
Elles sont constituées de quartz, de plagioclase (An 65-78) souvent antiperthitique, de
biotite, de salite (XMg=163-65";), de grenat (Al=357-59%,, Gros=20-23%, Pyr=11-16%,
Spes=4-997) et plus rarement de feldspath potassique et de rutile. La biotite, I'actinote
et I'ilmenite sont d'origine rétromorphique. Les zircons sont clairs et se présentent en
grains allongés, ovoides ou rarement arrondis. Ils montrent une zonation réguliére
évoquant une croissance en milieu magmatique [7]. Certains cristaux montrent une faible
surcroissance vraisemblablement d’origine métamorphique.

Sur le diagramme Concordia ( fig. 2a) les quatre fractions P 135 et les trois fractions
P34 analysées donnent des points discordants qui définissent une discordia entre
2118+ 14/—13 M.a. et 576 £26 M.a. avec un MSWD de 3,3. Compte tenu de la morpho-
logie des zircons de P 135, 'intercept supérieur est interprété comme représentant I'dge
de la cristallisation des zircons dans les conditions du métamorphisme granulitique. C’est
donc I'dge minimum pour la mise en place des pyribolites, pour le dépdt des paragneiss
encaissants et la mise en place d’intrusifs syn-granulitiques (P 34). Un 4ge modéle Sm-Nd
de 2500 M.a. par rapport au manteau appauvri obtenu sur P 135 confirme I'ancienneté du
matériel. L'intercept inférieur refléte I'histoire tectonométamorphique panafricaine; de
meme, le grenat de la pyribolite donne un dge Sm-Nd de 550+£20 M.a. que nous
interprétons comme celui du refroidissement panafricain de ce minéral ([8], [9]).
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Fig. 2. — Diagrammes Concordia : (A) zircons du Buffle Noir : Mayo Makat (pyribolite P135)
et Mavo Kout (pyriclasite P54): (B) zircons et sphéne de la carriére de Mbé (gneiss MB 2).

Fig. 2. — Concordia diagrams for (A) Buffle Noir zircons: pyribolite P 135 from Mavo Makat
and pyriclasite P 54 from Mavo Kout : and (B) Mbe quarry: zircons and sphene.

2. Les gneiss 4 biotite et hornblende de Mbe (Echantilion Mb 2) sont des gneiss
sombres constitués de quartz, de hornblende, de biotite, de plagioclase et accessoirement
de grenat, de sphéne. d'apatite et de zircon. Leur texture rappelle celle de roches
magmatiques, mais la présence 4 I'affleurement de rares niveaux alumineux (4 grenat
=sillimanite) alternant avec des niveaux mafiques ainsi que la morphologie généralement
arrondie des zircons semblent indiquer un protolithe de type grauwacke. Les zircons sont
brun-clair, de forme arrondie ou plus rarement automorphes. Ils montrent une zonation
comparable a celle des zircons magmatiques avec parfois un ceeur (hérité 7.

Sur le diagramme Concordia ( fig. 2b), les points sont groupés et discordants, mais les
intercepts peuvent étre précisés grice au sphéne du méme échantillon. On obtient ainsi
des ages de 2104+ 7/—6 M.a. et de 580+11 M.a. (MSWD=3,8). Le sphéne n’est pas
concordant et représente comme le zircon une phase héritée. L'intercept supérieur peut
&tre interprété a la lumiére des résultats obtenus sur ies pyribolites (P 133). Celles-ci sont
métamorphisées avec leur encaissant gneissique & 2100 M.a. Les gneiss de Mbé, qui
prolongent vers le SW de ceux du Buffle Noir, representent donc, soit du matériel
magmatique mis en place 4 2100 M.a., soit des metagrauwackes déposées puis métamor-
phisées & 2100 M.a.

ConcLusions. — Le magmatisme et le metamorphisme granulitique d'Age voisin de
2100 M.a. permettent d'identifier pour la premiére fois au Nord Cameroun. les témoins
d'un cycle orogénique d'age Protérozoique inférieur. L'extension cartographique de ce
socle reste délicate 4 préciser du fait de I'intensité de la réactivation panafricaine (migmati-
tes) et de 'importance du matériel jeune mis en place au Proterozoique supérieur [1]. Le
meilleur critére pétrographique pour Iidentification de ce socle parait étre, dans 1'état
actuel des travaux. la persistance des reliques d’un métamorphisme de faciés granulite
antérieur aux phases tectonometamorphiques régionales et 4 la migmatisation.

Nous pouvons donc définir, en Afrique Centrale, une génération supplémentaire de
granulites, d'age Proterozoique inférieur, en plus des granulites archéennes du craton du
Congo et des granulites panafricaines qui soulignent la bordure nord du craton en
Centrafrique [10] et 4 Yaounde [11].
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