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contatos no quartzo e dnstnbilizagio dok feldipnto). et
Lo, a maior parte dos milonitos foi retrabalhada sob condigdes
de temperatura de [dcies anfibolito médio a inlerior, sugeridas
por microestruturas indicadoras de recristalizagiio por nuclea-
¢do de feldspatos associadas i cristalizagio sinlecldnica de
biotita de alta temperatura. Localinente, condigdes de
deformagio de fdcics xistos-verdes sio indicadas por
microestruturas sugerindo deslizamento basal no quartzo,
subslituigiio de feldspatos por micas ¢ eristalizagio de biotita
de baixa temperatura na foliagio.

A evolugio termo-mecinica da movimentagiio transcorrente
NE-SW caracleriza-se essencialmente pelo sincronismo entre
magmatismo ¢ deformagio, correspondendo a um resfria-
mento quase isobdrico relacionado ao posicionamento dos
granilos na crosta média. Esse padrio P-T ¢ sugerido por uma
evolugdo microestrutural indicando condigbes de tempera-
tura decrescentes de cerca de 700-650°C (hipersolvus) a
450-400°C (f4cies xistos-verdes médio a inforior) ¢ pelas
baixas pressdes (inferiores a 4kbar) indicadas por determina-
¢oes petroldgicas preliminares em xenélitos de metapelitos
cisalhados a alta temperatura.

\

Trés hipéteses podem ser postuladas quanto i origem do
exlensivo magmatismo sincinemadlico & movimenlagiio lon-
gitudinal:

i- aquecimento do manto superior por shearhieating emiuma
zona de cisalhamento de escala litosférica induzindo
fuséo da crosta inferior (Fleitout & Froidevaux, 1980);

ii- regime transtensional resultando em fluxo térmico
elevado e fusiio no manto superjor:

iii- fusdo da crosta devida A relaxagiio téimica (thermal

telavation) sepundo nm espessamento coustal (Boapland
& Thompson, 1986), sendo a localizacio da zona de
cisalhamento [avorecida nas regides apresentando maio-
res proporgdes de fusdo.
As razdes iniciais dos granitos sintecténicos estudados in-
dicaim uma clara origem por fusfio crustal para o leucogranito
peraluminoso (Ro=0,7329), enquanto que os valores relativa-
mente elevados para um magma calco-alcalino alto-K
(Ro=0,71629) apresentados pelo monzogranito porfirilico
poderiam ser relacionados A fusdo na crosta inferior (Tom-
masi, 1991).
A evolugio temporal do magmatismo (de calco-alcalino a
peraluminoso) ¢ discordante da postulada no modelo de
relaxagdo térmica, no qual a duplicago da crosta em auséncia
de aportes térmicos advectivos resultaria em um magmatismo
precoce dominantemente de tipo S, seguido por volumes

menos impnrlantcs de magmas calco-alcalinos. Entretanto,
cla pode ser explicada tanto pelos modelos de shear heating

ou de associagio deste mecanismo a uma extensio localizada.
Nestes modelos, condugiio e/ou advecgio de calor do manto
possibilitauma progressio vertical da fusio: precoce na cros-
ta inferior (magmas calco-alcalinos) ¢ tardia nas porgdes
superiores (leucogranitos).

Em todos os casos, a introdugio de volumes importantes de
fusfo na crosta continentai modifica profundamente suas
propriedades mecinicas. Nas zonas enriquecidas em mag-
mas, a resisténcia ao cisalftamento é diminuida, o que
favorece uma localizagiio mais intensa da deformagio (cf.
Davidson & Hollister, 1992; Dell’ Angelo & Tullis, 1988;
Hollister & Crawford, 1986).
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TRANSPRESSAO DEXTRAL NO SUDESTE DO ESTADO DO CEARA
PROVINCIA BORBOREMA

JIaziel Martins §4 - DG/UFRN - Brasil; Jean Michel Bertrand - CRPG/CNRS - Francga

INTRODUGAO A faixa Orés localiza-se no sudeste do
estado do Ceard, Nordeste do Brasil (Figura 1), e estd
geologicamente enquadrada dentro da Provincia Borborema.
Esta faixa é constitufda por uma seqiiéncia vulcano-sedimen-
tar iniciada no final do Proterozéico inferior (ca. 1,8 Ga) com

intrustes plutdnicas dcidas e bésicas de idades desde 1.7 a
0,65 Ga(Sd et al., 1991).

O arcabougo tectdnico deste cinturio foi estabelecido pelo
ciclo orogénico Brasiliano que deformou a seqiiéncia
sedimentar e rochas fgneas associadas mostrando-se atual-
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mente como uma faixa alongada e estreita de diregio N-S,
vergando para WSW-ENE na sua exlensdo meridional ¢
largura méxima de 12 km na sua parte central. Trés fascs de
dobramentos sucessivas e conlinuas, sincrénicas ao desenvol-
vimento de zonas de cisalhamento, foram identificadas e
caracterizadas como tendo sido formadas/desenvolvidas
durante o ciclo orogénico Brasiliano. Na escala da Faixa, a
posigio das foliagdes apresentam mergulhos da ordem de
80-85° para leste na parle ocidental, tornando-s¢ vertical na
parte central ¢ mudando progressivamente a vergéneia para
leste, se dispondo como uma estrutura em leque assimélrico
conforme configurado na Figura 2.

ZONAS DE QISALHAMENTO E O ELIPSOIDE DE
DEFORMACAO FINITA  Cisalhamentos de inlensidade
varidvel sio observados em toda a regido, configurando para
a faixa Ords um cinturio de cisalhamento, contudo, dois
corredores continuos e bem definidos de rochas miloniticas
se individualizaram claramente nas bordas leste e oesle, em
todas as escalas, inclusive em imagens de radar, perfazendo
larguras de algumas centenas de metros até 2 km. A foliagio
milonitica é quase sempre sub-vertical e de diregio N-S,
vergando para WSW-ENE na parte meridional, sendo entilo
paralelas ao cinturdo. Estruturas associadas lais como (i)
transposigao de planos paralelizando-os & "fabric” milonilica,
(il) desenvolvimento de dobras em bainha ¢ lineagdes de
estiramento formando tectonitos L > 8, (i) superficies S-C,
planos C, "mica f[ishes" e (iv) desenvolvimento de uma
foliagio milonilica caracterizada por [inas bandas onde se
ressaltam clastos assimétricos, sdo estruturas localmente ob-
servadas. As superficics conjugadas bem como a assimetria
de clastos fornecem sentido de movimento hordrio ¢ as
lincagdes de estiramento (Lyx) e dobras em bainha sdo horizon-
tais a sub-horizontais implicando um movimento transcor-
rente e de cardler dextral.

O que chama a atengdo no estudo destas zonas de cisalhamen-
1o (ZC) € o fato de que este lipe de estruturas suprucruslais,
que sio lipicas de cisalhamento simples, s6 siio caracterizadas
em algumas sub-zonas restritas dentro destes corredores
miloniticos, sendo escasso o desenvolvimento de superficies
conjugadas e o senlido de rolagio de clastos nio mostrarem
uma constante na sua cinemdtica ou mais comumente serem
simétricos. O que s¢ observa em perlis transversais a eslas
zonas é que os lectonitos S predominam amplamente sobre
os lectonilos L, muitas vezes as razdes XZ do clipséide de
deformagio linita apresenta valores similares ou pouco supe-
riores a YZ, com estiramento dos clastos no plano XY pouco
pronunciados. Estas obscrvagoes seriam mais sugeslivas de
achatamento, implicando em cisalhamento co-axinl, ao
contrdrio de algumas sub-zonas restritas onde, em termos
qualilativos, uma constrigdo seria mais caracterizada.

Estas observagdes nos levaram a tentar quantificar ¢ carac-
terizar o regime de deformagiio a que estas zonas foram
submetidas, utilizando métodos cldssicos de medidas de
deformagio tais como o método R de Dunnet ¢ uma variante
do método de Panozzo realizada por Lapique (1987) ¢
denominada método dos Didmetros de Feret. Foram coletadas
amostras sistemdticas em um perfil de 2 km na Zona de
Cisalhamento Oriental (ZCOr), envolvendo riolilos e augen
gnaisse), e outro perfil de 550 metros na Zona de Cisalhamen-
to Ocidental (ZCOc) em ortognaisses microporfiriticos. De
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cada amostra foram analisados 2 segdes perpendiculares (XZ
e YZ). Os marcadores utilizados foram os porfiroclastos de
KF incluindo a sombra de pressio, tendo sido estudado, para
cada segiio, um nimero de clastos que variou de 50 a 367,
num total de 24 amostras. Os dados foram recolhidos em
laminas delgadas ou "slides” em rochas com clastos maiores,
tendo sido utilizado o Analisador Videografico de Imagens
(Lapique el al., 1988, Champenois, 1989) do Centre de
Recherches Pétrographique e Géochimiques, Nancy, Franga.
Os valores obtidos denotam uma heterogeneidade da taxa de
deformagao com razdes XZ, YZ ¢ XY apresentando valores
respeclivos de 7,6:2,1:3,7 a 2,2:2,1:1,0na ZCOre 7,6:2,1:3,7
a 3,5:1,8:1,6 na ZCOc. Assinalamos que as variagdes de
intensidade se distribuem nas ZC de maneira irregular em
termos espaciais. Com o objetivo de determinar o regime de
cisalhamento, aplicamos esles resultados em diagramas
bindrios Rxy vs Ryz (Ramsay, 1967) que separam os diferen-
tes dominios da deformagiio através do pardmelro
K = In(Rxy/Ryz), em regime de achatamento (K <1)ou
constrigao (K > 1), passando pelo campo da deformagao plana
(K = 1). Para uma melhor visualizagdo eni lerinos espaciais
da distribuigio do parfimetro K nas zonas de cisalhamento, a
Figura 3 apresenta os pontos estudados nas 2 zonas de cisa-
lhamento. Como primeira obser¥agdo desta figura, ressalla-se
que nas 2 ZC hd uma predomindncia das amostras no campo
do achatamento, a0 mesmo lempo em que ndo hd uma
distribuigio regular ou local especifico do dominio da
constrigio na ZCOr, pois os 2 pontos observados sdo no
interior do corpo de augen gnaisse. Por outro lado na ZCOc
a constrigio estd bem caracterizada no conlato micaxisto-or-
tognaisse.

DISCUSSAO E CONCLUSOES  As observagdes de ter-
reno e os estudos de deformagiio finita mostram que as ZC da
Faixa Orés foram submetidas a uma deformagio de cardler
diictil de comportamento helerogénco, traduzida por uma
distribuigio irregulur da taxa Jde deformagio ¢ uma variagio
da "forma" do elipsdide de deformagio desde o dominio de
achatamento A constrigio. A constrigio € espacialmente
restrita ¢ detectada na ZCOc em regides de descontinuidade
litol6gica entre rochas competentes e incompelentes, sendo
portanto locais mais favordveis ao deslocamento ¢ a
constrigio devido a uma maior favorabilidade a circulagdo de
fluidos. No caso da ZCOr nio existe controle espacial ¢
podemos apenas sugerir a existéncia de antigas cicatrizes
antigas provavelmente ligadas compartimentagio da anliga
bacia sedimentar de Orés, que seriam locais particularmente
mais favordveis a movimentos de planos.

O conjunto de dados reveln que as ZC desta faixa dobrada se
desenvolveram em regime de achatamento com sub-zonus
restrilas ¢ conlemporineas que [orneceram uma resposta com
movimentos cisalhantes mais caracteristicos de uma
constrigio, resultando uma deflormagio cujas caracleristicas
dominantes sio do tipo co-axial com encurtamento de diregio
aproximadamente F-W, scompanhado de uma componente
rotacional (ndo co-axial) restrita a alguns locais, caraclerizan-
do uma transpressio dexiral para esta faixa Brasiliana de
diregio N-NNE. Condigdes similares foram encontradas por
Archanjo & Bouchez (1991), a cenicnas de km mais a leste
na regido do Serido.
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Figura 1-Mapa de situagdo da Faixa Ords no Nor-
deste do Brasil (a)e localizagdo dos perfis (+) onde
foram realizados os estudos de deformagdo finita
nas zonas de cisalhamento ocidental e oriental da
faixa (b).
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Figura 2-Esbogo tectdnico da Faixa Ords, onde
ressalta-se uma estruiuraglo em leque assimé-
trico ("semi-leque").
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Figura 3~ Diagramas bindrios dos pardmetros K{In)de Ramasay (I19967) v$ localiza-
¢do das amosiras nas zonas de cisalhamento da faixa Orés. A linka horizontal K(In)=

1 separa os dominios do achatamento (K<1) e constrigio (K =>1)
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During Neoproterozoic time, the Borborema province was
centirely affected by the Brasiliano orogeny that resulted in the
development of a complex network of continental-scale
transcurrent shear zones, over an arca exceeding 200,000
km’. This network (fig. 1), one of the largest and most
complex in the world, is composed of notheast-trending
dextral strike-slip faults in the northwestern domain, and by
cast trending dextral strike-slip faults associated with north
tonortheast-trending metasedimentary belts in the central and
southeastern domains. Combining remote sensing, kinematic
analysis and 401/ Ar dating of rocks from the shear zones,
it is suggested that the entire network forms a mechanically
coherent system the Borborema Shear Zone System -
resulting from a single, long lasting leclonic event.
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Satellite imagery together with lield data stress the extension

and geomelry of individual shear zones and the relationships

between the different structures forming the system (e.g.

Amaro et al., 1991), especially:

o The main fault zones are well delined and wide (from 5
km up Lo 25 km),

+ NE-trending shear zones in Ceard (Granja sz, Senador-
Pompeu sz) are rectilinear and continuous. On the op-
posite EW-trending shear zones of central Borborema
(Palos sz, Campina Grande sz, Pernambuco sz) are dis-
continuous, composed of separatle scgments that ter-
minate at the tip of NE-trending transpression bells Lo
which they are linked in structural continuity,
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