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Abstract  - Early  P a l e o z o i c  U - P b  age  o f  z i r c o n s  f r o m  m e t a g r a n o p h y r e s  o f  t h e  Grand-  
Sa in t -Bernard  N a p p e  (zona interna, Aosta  Valley,  I ta ly) .  The U-Pb age of a metagra- 
nophyre  from the Val de RhYmes (Brianqonnais basement  of the Aosta valley) of 511 _+ 9 
Ma suggests that the micaschists which dominate  the pre-alpine basement  of the Grand- 
Saint-Bernard Nappe  are, in part, of Early Paleozoic age. The Briangonnais domain is 
characterized by a Cambrian to Ordovician alkaline to subalkaline (monzonitic) magma- 
tism, similar in age to orthogneisses known in other parts of the Variscan belt and 
generally interpreted as related to an extensional event. © 2000 Acad6mie des Sciences / 
l~ditions scientifiques et m~dicales Elsevier SAS 

Internal Alps / Brian~onnais domain / zircon / U-Pb / Lower Paleozoic 

R 6 s u m 6 -  Deux ~chantillons de m~tagranophyre du val de RhYmes (socle briangonnais 
de la valise d'Aoste) ont ~t~ dates par la m(}thode U-Pb sur zircon ~ 511 + 9 Ma. Cet age 
sugg~re que les micaschistes qui constituent une part importante du socle antd-alpin de la 
nappe du Grand-Saint-Bernard appartiennent, en partie, au Paldozoi'que infdrieur. Le 
domaine Briangonnais est caract~ris~ par un magmatisme d'~ge Cambro-Ordovicien, alca- 
lin ~ subalcalin, d'age voisin de celui des orthogneiss connus dans d'autres parties de la 
cha~ne Varisque et interpr~tds comme repr~sentant un ~pisode d'extension. 
© 2000 Acad~mie des Sciences / I~ditions scientifiques et m~dicales Elsevier SAS 

Alpes internes / Brian~onnais / zircon / U-Ph / Pal~ozo'ique inf~rieur 

Abridged version 

Since the first discovery of an Early Paleozoic age in 
a reworked  Alpine basement  of the Briangonnais domain 
of the western French Alps (Mont Pourri area [21]), 
several recent studies have confirmed the importance of 
such an old magmatism within the dominantly metasedi- 
mentary formations forming this domain [3, 7, 8, 21]. 
These basement  units were previously attributed to a 
Permian-Carboniferous formation metamorphosed  dur- 
ing the Alpine orogeny [10, 13, 16]. The aim of this 
study was to check if similar rock types (metagrano- 
phy/'es) from the Grand-Saint-Bernard Nappe in the Valle 
di RhYmes area (Italy) be longed  to the same event [17]. 

The analysed metagranophyres  were sampled near the 
Finestre Pass (Montagna del Torrente, figure 1) and form 
large lenses embedded  within graphitic black schists 
overlying a major tectonic discontinuity [10, 12]. The 
tectonic pile observed in the Valle di Rhemes is dipping 
west and comprises from bot tom to top: the Piemontese 
Gran Paradiso basement;  the 'Schistes Lustr~s' of oceanic 
Ligurian-Piemontese origin; the Entrelor shear zone, 
which is a major tectonic discontinuity [9] dated at ca. 34 
Ma [14]; the schists and metabasites of the Mont Fallere 
unit [17]; and the undated Ruitor basement  which is often 
considered as belonging to the low-grade 'Zone houillere 
briangonnaise' .  The Mont Fall~re unit comprises lenses of 
metagranophyres  up to several hundred  metres in size, 
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similar to those dated in the Mont Pourri area, and a large 
body of metagranodiori te (Cogne plutonic unit [1]) 
recently dated at 356 + 4 Ma (SHRIMP [21]). However, 
chemical data and tentative stratigraphical reconstruc- 
tions in the comparable  Mont Pourri area suggests that 
the granophyres may represent  a basement  older than 
the surrounding black schists [4, 18, 20]. 

The two analysed samples are metagranophyres  show- 
ing a strong linear structure, but micropegmatit ic tex- 
tures are preserved in spite of a penetrative schistosity 
[4] displayed by crystallization of Alpine albite porphy-  
roblasts and phengites (dated at ca. 34 Ma in the nearby 
Entrelor shear zone; [14]). Chemical data, available on 
request, show an alkaline affinity on the R1-R2 diagram 
[22], similar to that of the Arpont and Thyon metagran- 
ites [3, 7]. Zircons are small (< 100 btm), inclusion-rich 
stubby prisms and correspond to high temperature,  alka- 
line types in the Pupin classification [27]. SEM images 
show an incipient metamict evolution associated with 
quartz micro-inclusions but no obvious cores have been 
observed (figure 2). U and Pb isotopic ratios were mea- 
sured on homogeneous  non-magnetic fractions of 30 to 
50 grains handpicked according to their morphology,  
following the procedure  described in a previous paper  
[3]. Lead blanks varied from 39 to 48 pg during the 
study. Seven fractions of the two samples (including an 
abraded fraction) define a discordia with an upper  inter- 
cept age of 511 _+ 9 Ma at 20 confidence level (MSWD = 
0.16) interpreted as representing the emplacement  age 
( f igure3).  If compared  with the 507-+ 9 Ma age previ- 
ously publ ished from a granophyre of the Vanoise area 
[19], both ages are within the error margin. 

This result confirms that the Finestre granophyres  
belong to the same Cambrian to Ordovician (450-520 
Ma) alkaline magmatism that occurs in the Briangonnais 
basement  units [3, 7, 19, 21]. These basement  units were 
previously differentiated on the basis of their lithologies 
and of the intensity of Alpine reworking [2, 10, 17]. 
Very little geochronological  data supports  the existence 
of Variscan events [8, 21, 25], but recent studies have 
shown that ages in the 450-520 Ma range are wide- 
spread. Such ages are also known in the Helvetic domain 
as well as in the southern Alps and Austro-Alpine domain 
suggesting from the variety of settings that they may 
represent  a complete  orogenic cycle of Ordovician age 
[29]. Ages of this range correspond to either plutonism, 
metamorphism or anatexis [5, 15, 28] or even to ophio-  
lite assemblages [24]. Similar ages exist also in the 
Piemontese domain [6] and in the Sapey gneiss Unit, 
which is a likely equivalent to the Ruitor basement  [2l]. 
According to Pin and Marini ([26] and references therein) 
an extensional event is responsible for many of the ca. 
500 Ma-old alkaline orthogneisses known in the Variscan 
belt. Up to now-, except  if a southern Caledonian belt is 
confirmed, the only difference be tween the Briangon- 
nais basement  units and their unreworked French Mas- 
sif Central counterparts is the scarcity of Variscan mag- 
matic and metamorphic ages determined so far in the 
Briangonnais. The Briangonnais may thus represent an 
al lochthonous terrain, originating from the southern, 
external, Variscan belt which was displaced northward 
along the Penninic Front, during the early stages of the 
Alpine orogenic cycle [31]. 

1. Introduction 

Les socles du domaine briangonnais des Alpes occi- 
dentales et centrales (nappe du Grand-Saint-Bernard en 
Suisse et en Italie) sont depuis quelques ann~es I'objet 
d'~tudes g~ochronologiques par la m~thode U-Pb sur 
zircon. Un premier r~sultat, obtenu sur un granophyre 
de Vanoise septentrionale (mont Pourri), ~ 507 + 9 Ma 
[19], avait surpris, car ces formations 6taient classique- 
ment attributes au Permo-Carbonif~re m~tamorphis(~ 
pendant I'orogen~se alpine [10, 13, 16]. Des datations 
plus r~centes ont confirm~ I'importance du magmatisme 
d'~ge Pal~ozoique inf~rieur dans ces socles [3, 7, 8, 
21]. L'objectif de ce travail est la datation d'un facies 
magmatique, semblable ~ celui du mont Pourri, prove- 
nant d'une unit~ de micaschistes graphiteux et de gneiss 
albitiques du val de RhYmes (Sud de la valise d'Aoste) 
consid~r~e comme ~quivalente des formations de la 
Vanoise nord [10]. Au nord du val d'Aoste, cette unit6 
se poursuit par I'unit~ du mont Fall~re (nappe du mont 
Fort), d'apr~s Gouffon et Burri [17]. 

Cadre g~ologique. Les granophyres analys~s provien- 
nent d'une lentille de taille kilom6trique (figure 1), situ~e 

proximit~ du col de Finestre (Montagna del Torrente), 
comprise entre des micaschistes gris albitiques et un 
niveau de cargneules soulignant une discontinuit~ tecto- 
nique majeure [10, 12]. La d~formation et la recristalli- 
sation intenses, dont I'~ge alpin est bien ~tabli depuis 
les travaux de Caby [10] et de Gouffon [16], ont effac6 
toute trace de la nature originelle du contact entre m~ta- 
granophyre et micaschistes. Parmi les unit~s de socle 
ant~-Permien de Haute Tarentaise et du val d'Aoste, seul 
le Ruitor et ses ~quivalents en Italie et en Suisse ont ~t~ 
~tudi~s en d~tail et montrent des paragen~ses m~tamor- 
phiques ant~-alpines reliques [2, 16]. 

La pile tectonique observ~e en val de RhYmes n'a pas 
~t~ ~tudi~e en d~tail depuis les travaux de Caby [10]. ,~ 
pendage g~n~ral vers I'ouest, elle comporte, de I'est vers 
I'ouest et de bas en haut: (1) le socle pi~montais du 
Grand Paradis ; (2) des calcschistes (schistes lustr~s pi(~- 
montais d'~ge M~sozoi"que) limit,s vers le haut par la 
grande zone de cisaillement d'Entrelor [9] dat~e ~ 34 
Ma (Rb-Sr sur phengite [14]) ; (3) les micaschistes et les 
gneiss ~ pass~es prasinitiques de I'unit~ Vanoise nord- 
mont Fall~re, subdivis~e en deux sous-unit~s par un 
contact tectonique jalonn~ par des lentilles de s~di- 
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Figure 1. Carte g~ologique sch6mati- 
que de la r~gion du val de Rh?~mes. 
La coupe sch~matique est inspir~e 
de Caby (in [12]): ZV = zone valai- 
sanne ; ZHB = zone houill&e brian~on- 
naise; GP = Grand Paradis. L~gende 
du cartouche: 1) domaines Helv~ti- 
que, Valaisan et Sub-Briangonnais ; 2) 
zone houill~re brian$onnaise ; 3) socles 
brian(;onnais et couvertures m~sozoi- 
ques; 4) m~tagranitoi'des briangon- 
nais; 5) schistes lustr~s pi6montais = 
Bundnerschiefer; 6) front Briangon- 
nais. MP = mont Pourri, GSB = col 
du Grand-Saint-Bernard, CO = Cogne. 
F i g u r e  1. Sketch map of the Val 

de Rhemes area. The sketch cross- 

section is from Caby (in [12]): ZV = 

Valais zone; ZHB = Brian~onnais Car- 

boniferous zone; GP = Gran Paradiso. 

Insert caption: 1) Helvetic, Valaisan and 

Sub-brian~onnais domains; 2) 'Zone 

houillere briangonnaise'; 3) Briangon- 
nais basement  units and Mesozoic 

cover; 4) metagranitoids of the 

Briangonnais domain; 5) Piemontese 

'Schistes lustr6s' = 'Bundnerschiefer'; 6) 
Brian(gonnais Tectonic Front. MP = Mont 

Pourri; GSB = Grand-Saint-Bernard 

Pass; CO = Cogne. 
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ments m6sozoi"ques tr~s d6form6s (pinc6e synclinale du 
val de RhYmes de Caby [10]) - -  la sous-unit~ orientale 
(inf~rieure) contient, au sein de micaschistes gris, 
I'ensemble m6tagranodioritique de Cogne [1 ], dat6 ~ 360 
Ma [21] et ~a cachet calco-alcalin ; la sous-unit6 sup6- 
rieure, ~a I'ouest, contient plusieurs lentilles kilom~tri- 
ques de m~tagranophyres, emball~es dans des micas- 
chistes graphitiques gris; les donn6es chimiques et les 
caract&es stratigraphiques ~tablis sur des roches com- 
parables de Vanoise nord [4, 18, 20] sugg~rent que les 
granophyres pourraient repr6senter, soit le socle relatif 
des micaschistes, soit les restes d'un ensemble subvol- 
canique globalement contemporain de la s6dimen- 
tation - -  ; (4) au-deD de la cr~te qui s~pare val de RhY- 
mes et Valgrisanche, les unit6s de socle du Ruitor, 
assemblages min~raux ant6-alpins pr6serv6s [2], et des 
[ambeaux de couverture permo-triasique surmontent les 
micaschistes du val de RhYmes ; I'ensemble Ruitor-val 
de RhYmes est surmont~ en contact anormal par les Schis- 
tes lustr6s m6sozo'fques du Becca di Tos, eux-m~mes 
couronn6s par une klippe de gneiss du Ruitor. 

2. P~trographie et caract~ristiques 
des zircons analys~s 

L'~chantillon ZH 98 15 est un gneiss de couleur vert 
clair, de grain moyen, h forte structure lin~aire, ofJ les 

textures granophyriques sont, cependant, parfaitement 
pr(~serv~es. On observe ainsi des plagioclases ceintur~s 
de felsdpath potassique et de micropegmatite. L'6chan- 
tillon ZH 98 17 est plus sombre, tr~s foli~ ; la d~forma- 
tion et la recristallisation alpine sont plus intenses, mais 
il subsiste des clastes de micropegmatite. La foliation 
mesur~e sur I'affleurement ~ N15-45°W (lin~ation min~- 
rale h N55-40°W) est soulign6e par des rubans de quartz, 
de la phengite et de la biotite verte. La s6ricite diffuse et 
charg~e de mati?~re organique observ6e dans les schistes 
noirs du mont Pourri c~de donc ici la place ~ des phen- 
gites bien cristallis6es, en m6me temps que se d~velop- 
pent des porphyroblastes d'albite alpine, h inclusions gra- 
phitiques. L'~ge alpin de la d~formation et celui du 
m~tamorphisme sont 6vidents, par comparaison avec les 
structures et les assemblages min6raux observ6s dans les 
formations m6sozoi'ques (Schistes lustr6s, M~sozoi"que du 
synclinal du val de RhYmes - Caby [10]). Dans le cas 
des m6tagranophyres, I'~tat de pr6servation des structu- 
res micropegmatitiques sugg6re que ces roches n'ont subi 
que le m6tamorphisme alpin. 

Les donn6es chimiques, non d6velopp~es dans cette 
note (donn6es analytiques disponibles sur demande), 
indiquent une composition de granite tr?~s 6volu~ (SiO2 
> 75 %), pauvre en AI, Mg et Ca, riche en alcalins (Na20 
+ K20 = 8 %). Sur un diagramme R1/R2 [22], les 6chan- 
tillons du col de Finestre, tout comme ceux de I'Arpont 
[3] et de Thyon [7], d'~ge voisin, sont Iocalis6s dans le 
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domaine des granites alcalins. Tous pr6sentent un faible 
caract~re peralumineux. Les spectres de Terres rares nor- 
malis6s aux chondrites confirment le caract~re alcalin 
monzonitique ferrif~re de tous ces 6chantillons. 

Les zircons, identiques pour les deux 6chantillons ana- 
lys6s, sont toujours de petite taille (< 100 btm), automor- 
phes avec de rares faces courbes, et riches en inclu- 
sions, surtout pour les plus gros d'entre eux. Ce sont 
toujours des prismes trapus, qui confirment I'origine mag- 
matique des roches. La typologie des zircons selon la 
m6thode de Pupin [27] est tr~s constante. Elle confirme, 
avec les images MEB de sections polies, qu'il s'agit de 
zircons ayant subi une croissance magmatique typique 
de faci?~s alcalins de haute temp6rature et non de cris- 
taux h6rit6s. Les zircons des granophyres et autres roches 
acides intrusives ou volcano-s4dimentaires de Vanoise 
nord [11] ont une morphologie analogue. Au MEB 
(figure 2), I'alt6ration se traduit par I'apparition de taches 
blanches, Iocalis6es au centre de certains grains et asso- 
ci6es a une dentelle m6tamicte riche en micro- 
inclusions de quartz. Les possibles cceurs h6rit6s sont 
tr?~s rares (grain A-B ?, figure 2) ; il n'y a pas de zona- 
tion magmatique nette. 

3. G~ochronologie U-Pb 

L'analyse isotopique des zircons a 6t6 effectu6e sur 
des fractions homog~nes (30 a 50 grains) de zircons s61ec- 
tionn6s par tri manuel sous binoculaire, en fonction de 
leur granulom6trie et de leur morphologie. La proc6dure 
utilis6e a ~t6 d6crite dans une publication ant6rieure [3]. 
Les blancs de plomb obtenus pendant les analyses ont 
6t6 de 39 et 48 pg. Les rapports mesur6s sont corrig6s 
du blanc de plomb analytique, du plomb commun 6va- 
lug pour chaque fraction d'apr~s le rapport 2°°pb/2°4pb 
mesur~, de la correction s6culaire d'apr~s Stacey et Kra- 
mers [30], ainsi que de la discrimination de masse. Les 
ages U-Pb indiqu6s sont a 2 o de confiance. 

Les sept fractions analys6es dont une fraction abras~e 
(15 C1) sont toutes discordantes, mais bien align6es sur 
le diagramme Concordia 6tabli en utilisant le pro- 
gramme Isoplot de Ludwig [23]. L'intercept sup6rieur est 

511 + 9 Ma (MSWD = 0,16) avec un intercept inf6- 
rieur voisin de 0 (tableau ; figure 3). Le bon alignement 
des points permet d'interpr~ter I'age obtenu comme 6tant 
I'~ge de mise en place du granophyre. Les rapports 2°°pb/ 
2°4pb sont assez bas ; ils sont dus a une part importante 
de plomb commun, d'origine probablement primaire, 
comme le sugg~rent les nombreuses inclusions obser- 
v6es au MEB. Pour comparaison, les fractions de zircon 
analys6es par Guillot et al. [19] pesaient environ 1 mg 
et avaient ~t6 s61ectionn6es sur la base de leur magn6- 
tisme seulement, sans tri manuel. Les points correspon- 
dants dtaient assez discordants (20 a 40 %), donnant avec 
le m~me programme de calcul [23] une erreur sur I'age 
de I'ordre de 100 Ma. Pour les zircons du val de Rh?e- 
mes, aucun ~vdnement post~rieur a la mise en place n'a 
produit de r6ouverture significative du syst~me U-Pb. 

Figure 2. Images MEB (~lectrons r(}trodiffus6s) et microscopie opti- 
que de zircons du m6tagranophyre de Finestre. lechantillon ZH 
98 15 : A et B, le m~me grain automorphe montrant un possible 
coeur h6rit~ ; C, grain automorphe non zon6; D, zone centrale 
m6tarnicte avec exsolution de quartz et enrichissement en U. I~chan - 
tillon ZH 98 17: E, microphotographie d'un grain automorphe 

inclusions (magmatiques ?) ; F, grain automorphe, non zon6, ~ cen- 
tre alt6r6 (pr6sence de quartz) ; G, grain automorphe non zon6 ; H, 
grain montrant une zonation diffuse. 
Figure  2. SEM images (back-scattered electron mode)  and optical 
microscopy of some zircons from the Finestre metagranophyre.  
Sample ZH 98-15: A and B, the same euhedral grain showing a 
possible inherited core; C, euhedral, unzoned grain; D, metamict 
central zone showing quartz exsolution and U enrichment. Sample 
ZH 98 17: E, euhedral grain with possible magmatic inclusions; F, 
euhedral, unzoned groin with altered core (quartz inclusions): G, 
euhedral, unzoned grain; H, ditfuse zoning. 

4. Discussion et conclusion 

La correlation entre les granophyres du val de RhY- 
mes et les faci?~s moins m6tamorphiques (alpins) de 
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Tableau. Les labels des fractions correspondent ~ la granulom4trie : A > 150 Ftm; B = 150-100 Ixm; C = 100-75 Ixm; D = 75~15 Ftm. 
Abr6viations : Nm = non magn4tique ; M = magn4tique ; auto = automorphe ; tr = trapus, limp = limpides ; incl = riches en inclusions ; fract 
= microfractur6s. Les erreurs ~ 2 o sur les rapports, en %, sont indiqu4es entre parentheses. Les erreurs sur les ages sont ~ 2 ~r. Le rapport 
2°6pb/2°4pb est celui de I'aliquote non ~ spik4e ~. Les rapports calcul6s ont 4t4 corrig4s du plomb commun (estim6 d'aprEs le rapport 
2°6Pb/2°aPb), du blanc de plomb (39 et 48 pg au cours des analyses), du plomb commun selon Stacey et Kramers [30] et de la discrimination 
de masse. 
Table. Fraction labels correspond to the grain size: A > 150 p,m; B = 150-100 pm; C = 100-75 btm; D = 75--45 [am. Abbreviations: Nm = non 
magnetic; M = magnetic; auto = euhedral; tr = stubby prisms; limp = limpid; inc = inclusion-rich; fract = microcracks. 2 o errors (%) are 
indicated in brackets. Age errors are at the 2 o level. 2°6pb/z°4pb ratios are those of the unspiked aliquots. Ratios were corrected from 
common lead (estimated from z°6pb/z°4pb ratios), blanks (39 and 48 pg during this study), from initial common lead using the Stacey and 
Kramers model [30] common lead and from mass discrimination. 

Finestre :ZH 98 15 & 17 

I~chantillon ZH 98-15 ZH 98-17 
Fraction A2 B2 C1 C2 B1 D1 D2 
Magn6tisme M3,5A, 2 ° M3,5A, 2 ° Nm3,5A, 0 ° Nm3,5A, 0 ° Nm3,5A, 0 ° Nm3,5A, 0 ° M3,5A, 3 ° 
Caract6ristiques auto, tr, incl, fract auto, tr, incl Ab, auto, tr, limp auto, tr, limp auto, tr, incl auto, tr, limp auto, tr 

Poids (mg) 0,19 0,11 0,01 0,15 0,23 0,11 0,1 
Pb* (ppm) 26,6 32,7 93,9 32,3 28,1 17,9 54,7 
U (ppm) 313,4 440,2 1123,7 425,9 363,8 232,9 776,5 

Blanc de Pb (pg) 39 39 39 39 48 48 48 
2°6Pb/2°4pb 67 786 417 1503 146 894 1124 
2°4pb (ppb) 423 35 180 18 177 16 4 
206*pb/238U 0,07851 0,07119 0,07543 0,07290 0,07326 0,07192 0,06760 

(0,32 %) (0,19 %) (0,19 %) (0,15 %) (0,25 %) (0,19 %) (0,18 %) 
2°7*pb/235U 0,62435 0,56513 0,59926 0,57910 0,58226 0,57148 0,53764 

(1,4 %) (0,43 %) (0,79 %) (0,31%) (0,82 %) (0,42 %) (0,36 %) 
2°7*pb/2°6*pb 0,05768 0,05757 0,05761 0,05761 0,05764 0,05763 0,05769 

(1,19 %) (0,27 %) (0,63 %) (0,17 %) (0,62 %) (0,24 %) (0,19 %) 
Coef. corr61, x, y 0,76 0,94 0,79 0,98 0,86 0,97 0,98 

,~ge 2°6Pb*/23aU 487+1,5 443+0,8 469+1 454+0,6 455,8+1,1 447,7+0,8 421,7-+0,7 
2°7pb*/235U 493-+5,5 455-+1,6 477+3 464-+1,2 465,9-+3,1 459-+1,5 436,9-+1,3 
2°7*pb/2°6*pb 518 + 4 514 -+ 6 515 + 6 515 -+ 3 516 -+ 14 516 -+ 5 518 -+ 4 

Vanoise nord [20] est donc confirm6e par les ~ges obte- 
nus sur les zircons. Les micaschistes encaissants seraient 

0.080 206pbFINES'IRE / 238U ,,~490 

Zh 98-15 & ZH 98.17 J /  

0.076 y / / / ~  C1 

17 B1 

0.072 4 5 0 / ~  C'217 B1 
17 D1 

15 B2 

/ /  17D2 MSWD = 0.16 

207p b / 235 U 
0.064 i 

0.51 0.55 0 59 0 63 

Figure 3. Diagramme Concordia. La fraction abras4e (15 C1) est 
en gris6. 
Figure  3. Concordia diagram. Shaded ellipse corresponds to an 
abraded fraction (15 C1). 

donc des d6p6ts du Pal6ozoi"que inf6rieur, les granophy- 
res semblant ant6rieurs ~ contemporains, alors que I'intru- 
sion de la diori te de Cogne dans les micaschistes de 
I'unit6 tectonique voisine date de la fin du D6vonien 
[21]. De m6me, les m6tarhyolites d 'Ambin et les m6ta- 
granites de I'Arpont, en Vanoise sud, et de Thyon, en 
Valais, qui sont de chimisme analogue et sont associ6s 
des m4tabasites et ~ des facies volcano-s6dimentaires et 
d6tritiques, ont fourni des ~ges voisins de 500 [3, 7, 21], 
qui traduisent un 6pisode magmatique important 
1'6chelle des socles ant6-alpins. 

Les unit6s de socle du domaine Brianqonnais sont 
vari6es, tant par leur l i thologie que par I 'ampleur de 
leur r6activation alpine. Seuls de rares indices d'6v6ne- 
ments hercyniens ont 4t6 jusqu'~ pr6sent mis en 6vi- 
dence :  ~ges 4°Ar/39Ar de 340-360 Ma de phengites 
d 'Ambin [25], ~ge U-Pb de 330 + 2 Ma (2 a) de mona- 
zites de m6tap61ites du mont Mort  [8], ~ge U-Pb de 
356 + 4 Ma (SHRIMP - -  1 ~) de zircons des m6tagrano- 
diorites de Cogne [21]. En revanche, les 4tudes r6centes 
ont montr6 I 'abondance des ~ges compris entre 450 Ma 
et 520 Ma. Schaltegger et Gebauer [29] suggErent que 
ces ~ges, connus aussi bien dans le domaine helv6tique 
que dans I 'Austro-Alpin et les Alpes du Sud, correspon- 
dent h un cycle orog6nique complet  d'~ge Ordovic ien,  
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puisque les ~ges obtenus correspondent aussi bien ~ du 
materiel intrusif qu'~ des ~ges de m~tamorphisme et 
d'anatexie [5, 15, 28] et d'ophiolites [24]. Des ~ges voi- 
sins ont aussi ~t~ obtenus en domaine pi~montais (ortho- 
gneiss de Punta Muret, Dora Mai"ra [6]) et dans les gneiss 
du Sapey, ~quivalent probable du Ruitor [21]. 

La plupart des orthogneiss d'~ge compris entre 450 et 
500 Ma, connus dans la cha?ne Varisque en dehors des 
Alpes, correspondent ~ du materiel alcalin d'origine 
extensionnelle (voir r~f~rences in [26]). C'est peut-@re 
aussi le cas de la plupart des roches d'origine magmati- 

que du domaine Brian(~onnais. Ainsi, en attendant une 
meilleure caract~risation de I'hypoth~tique ~v~nement 
orog~nique << Sud-Cal~donien >>, I'ant6-Alpin brian~on- 
nais se diff~rencie surtout du Cristallin externe et du 
Massif central par la raret~ des manifestations plutoni- 
ques et m~tamorphiques varisques. II correspondrait 
donc ~ un domaine externe, m~ridional, de la chaine 
Varisque europ~enne, d~plac~ vers le nord, ~. I'est du 
front Pennique, au cours d'un stade pr~coce du cycle 
orog~nique alpin [31]. 
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