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LA SEDIMENTACION NEOCOMIANA (JURASICO TERMINAL - APTIANO) EN EL
SUR DEL PERU.

Maurizio BATTY, U.N.S.A., Casilla 1203, AREQUIPA. PERU.
Etienne JAILLARD, Instituto Francés de Estudios Andinos, Casilla
. . . 18-1217, LIMA 18, PERU.-
Direccién actual: Institut Dolomieu, rue Maurice-Gignoux,
38031 GRENOBLE cedex. FRANCE.

La sedimentacién del Jurdsico superior-Cretécico inferior del Sur del
Peri estd caracterizada por tres discontinuidades mayores, definiendo
tres ciclos sedimentarios.

El oprimer ciclo (Kimmeridgiano ? a Berriasiano) se inicia por
depgsitos cléasticos, gruesos y continentales al Este, mas finos vy
marinos al Oeste. Sigue con margas, areniscas y calizas marinas o coste-
ras datadas del Tithoniano inferior; y termina con lutitas y areniscas
tidales rojas, evidenciando un ciclo transgresivo-regresivo. La parte
media de éste ciclo evidencia una tectdédnica sinsedimentaria distensiva
en las areas orientales. . ,

El segundo ciclo (Berriasiano tardio ? - Aptiano tardio ?) empieza por
areniscas macizas de ambiente marino al Oeste, fluvio~deltaico al
Este. Una transgresidén (Valanginiano superior ?¥ estéd eoxpresada por
depositos de lagon en la parte occidental. Después, varias secuencias
silicoclésticas representan ol Hauteriviano-Aptiano.

" El tercer «ciclo se inicia durante el Aptiano superior - Albiano
inferior ({?) con lutitas rojas de llanura costera al Oeste, y por
areniscas deltaicas al Este. =

Este estudio pone en evidencia una laguna importante del Tithoniano
superior-Berriasiano en la faja occidenta%, y permite correlaciones con
regiones vecinas. En conclusidn, una revisidén de la nomenclatura estra-—
tigrafica es propuesta. .

INTRODUCCION
1) Presentacién de la zona.

. La regién estudiada abarca un perfil' paleogeografico que se
extiende desde Arequipa al Suroeste, hasta Putina al Noreste. A lo largo
de esta faga de terreno, se puede distinguir cinco zonas paleogeografi-
cas limitadas por accidentes tecténicos mayores (fig. :

. 7 La zona costera, caracterizada por la ausencia. del Cretédcico. Su
limite actual con la cuenca de Arequipa esta todavia mal definida, pero

-un accidente tectdénico es probable (Audebaud et al., 1976).

'~ La Cuenca de Arequipa es identificable gracias a la presencia de la
potente serie juradsica del grupo Yura. Se extiende desde Arequipa al

.8uroeste hasta la =zona de escamas de Mahazo-Lagunillas al Noreste

(Santander, tesis en curso). .

-~ La Cuenca del Altiplano esté caracterizada por _la _ausencia de
sedimentos jurasicos marinos, por una potencia débil de la_ serie
Cretacica inferior y por un Cretacico medio {arcialmente calcareo y
marino. Se extiende desde las escamas de Lagunillas al Suroeste hasta la
falla Moho-Vilguechico-Chupa al Noreste (fig. 1; ©Newell, 1949; Lauba-
cher, 1978; Klinck et al., 1986). . .

- La Cuenca de Putina tiene caracteristicas vecinas a las del Altipla-
no, perc presenta depdésitos mas potentes, y facies principalmente conti-
nentales durante el Cretécico medio, . .

~ Mads_  _al Noreste, se extiende la cuenca oriental (Oriente), cuya
transicidén con la cuenca de Putina parece ser constituida por un umbral
paleogeografico (Laubacher, 1978), poco conocido debido a las erosiones
andinas (Cordillera oriental}.

2). Antecedentes histéricos.

En la regidn de Arequipa, la_base de_ la estratigrafia fue
establecida por Jenks (1948), "y precisada por Benavides {1962, véase
tambidn Vargas, 1970). Pero fos estudics mas precisos fueron llevados a
cabo por Vicente (1981, 1985) y gor sus alumnos arequipefios (Vicente et
al., 1979, 1982; Leon, 1981; Chavez, 1982 entre otros). Estos autores
analizaron’la estratigrafia, a sedimentologia y las relaciones estruc-
turales de la serie jurdsica {(grupo Yura).
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En 1la faja Noreste de la cuenca de Arequipa, 1los datos estén propor-
cionados por los estudios estratigraficos de Cabrera y Petersen (1936},
Newell (1949), Portugal (1974) y Santander (tesis en curso); vy por los
estudios cartograficos realizados por Marocco y del Pino (1966), Guevara
(1969}, Garcia (1978) y Klinck et al. (1986).

En el Altiplano, Lisson (1924), Cabrera y Petersen (1936), Heim (1948)
y Newell (1949) establecieron ia,estrat; rafia de la serie_  cretécica.
Posteriormente, ésta estratigrafia ha_sido precisada o modificada _por
Portugal (1974), Audebaud et al. (1976) ﬁ aubacher (1978). Ellison
(1985%, _Palacios y Ellison (1986) y Klinck et al. (1986) propusieron
nyevas _interpretaciones estratigraficas, gue han sido ampliamente
discutidas por Laubacher y Marocco (1989) y Marocco {(en prensa).

En la cuenca de Putina, la mayoria de los datos estan ﬁroporcionados
por Newell (1949), Davila y Ponce de Ledn {1971% y Laubacher (1978). En
esta zona_  también, _ Klinck et al. 1986 propusieron  nuevas
interpretaciones estratigréficas (véase Laubacher y Marocco, 1989 para

una discusidn). -

Finalmente, cabe sehalar las sintesis estratigraficas y paleo-
%eo raficas del Sur Peruano llevadas a cabo por ortugal vy Gordon
1976), Audebaud et al. (1976), Vicente {1981) y Marocco (en prensa).

3) Método y objetivo.

Doce cortes detallados integrando todo o parte del Cretacico han
sido levantados. La caracterizacidn de ilos medios v de las evoluciones
sedimentarias, asi como de las discontinuidades mayores fueron la base
de las correlaciones propuestas. Dichas correlaciones permiten proponer
un marco estratigrafico para las zonas estudiadas. 8in embargo, debido a
la escasez de los datos paleontolégicos, eéstas correlaciones deben ser
consideradas como tentativas.

Las dimplicancias sedimentoldgicas y geodinémicas de dicho estudio
serédn desarolladas en trabajos ulteriores.

LAS UNIDADES SEDIMENTARIAS

., El estudio del intervalo Juraésico terminal-Aptiano en el Sur del
Perit ha permitido reconocer cinco unidades sedimentarias (fig. 2): (A)
una_unidad clastica inferior, (B) una_ unidad carbonatada, (C}) una unidad
lutdcea inferior, (D) una unidad cla@stica superior, y (E) una unidad
lutacea superior, cuyo contacto superior sera también estudiado.

1) La cuenca de Arequipa.

A.
et al. 1982 .

Tiene una potencia de 200 a 600 m, y estd compuesta por cuarcitas con
laminaciones oblicuas, alternando con niveles de lutitas negras y esca-
sos lechos calcaAreos. Contiene numerosos restos vegetales. Su _contacto
basal es brutal, pero no presenta erosiones ni tampoco angularidad.

Seglin Vicente et al. (1982), se trata de depositos de plataforma
clastica subtidal ("offshore"), pasando hacia arriba a depdsitos més
someros ("lower shoreface"). .

Hacia el Noreste, 1la serie deviene menos potente (200-300 m), la
proporcién de lutitas aumenta, y el tope se enriquece en lechos calca-
reos de medio de "lagoon" presentando facies de tempestad (Mafiazo).

La _escasa fauna_ encontrada en ésta formacidén es de deteérminacidn
dificil, y 1las edades inferidas varian desde el Caloviano-Oxfordiano
(Peltoceras, Garcia, 1987; Loza, 1987} hasta el Neocomiano ( R
%ggyl. v , Garcia, 1978; Salinas, 1985). Sin embargo, a

ormacidn Labra sobreyace a la formacidn Cachios datada del_ Caloviano-
Oxfordiano inferior (Vicente, 1985), y infrayace a la formacidén Gramadal
de edad tithoniana inferior (Chdvez, 1982; Vicente, 1985; Batty, tesis
en curso). Por lo tanto su edad.probgbie esta comprendida entre el
Oxfordiano superior y la base del Tithoniano.

La)unidad clastica inferior {Fm Labra, Benavides, 1962; Vicente

_B. La unidad carbonatada (Fm Gramadal, véase tambien Fm Omate de
Garcia, 1978 y Vicente et al., 1982). . .

En 1la regién de Arequipa, estéd constituida por 100 a 300 m de silti-

tas, areniscas y calizas frecuentemente dolomiticas, con capas ocasiona-
les de carbén (fig. 2). El contacto inferior es concordante y gradual.




- E1 analisis sedimentoldégico e¢videncia un medio de barrera y "lagoon”
{Batty, tesis en curso). Hacia el Suroeste, el medio es mas abierto,
dando lugar al desarollo de arrecifes aislados (sector de Chapi, fig. 1,
Chavez, 1982; Vicente et al., 1982). . L. .

Hacia el Noreste, la proporcidn de areniscas disminuye, y la formacion
se vuelve mas caicérea, evolucionando hacia un medio de plataforma
carbonatada abrigada y somera (Jallocollo, Mahazo, fig. 2).

En la Fm Gramagal se han encontrado z;;gg;gégg;%g;gg sp {Chavez, 1982)
v, i i sp {Batty, tesis en curso) que indican una edad
tithoniana inferior.

C._ La unidad lutacea inferior no existe en la mayor parte de 1la
cuenca de Arequipa (fig. 2). Sin embargo, parece estar representada muy
localmente por lutitas y areniscas finas ne%ras marinas, que proporcio-
naron faunas del Tithoniano superior en el abra de Tiabaya (Vargas,
1970; Geyer, 1983).

D. La unidad cléstica superior. ) .-

En la regidn de Arequipa, incluye la Fm Hualhuani y la parte inferior
de la Fm Murco de Benavides (1962). Su contacto inferior ¢s una ligera
discordancia angular (Benavides, 1962; Guevara, 1969; Leén, 1981; fig.
3}, Los cortes levantados indican la presencia de las siguientes sub-
unidades (fi%. 2): ) L. .

- un faralldén macizo de cuarcitas con estratificaciones oblicuas (100
m) depositado en medio de playa fromtal (Lebn, 1981; Vicente ot al.,
1982; Batty, tesis en curso? Constituye la Fm Hualhuani del lugar de su
definicidn tBenav1des, 1962 . L.

- un nivel de siltitas, areniscas y calizas a veces ooliticas (100 m),
depositado en medio de "lagoon"” evolucionando hacia un medio _de

lataforma carbonatada somera, y conteniendo una fauna salobre o marina
gasterdpodos, lamelibranquios, trigonias, restos de plantas).

- una potente alternancia, en proporcion variable, de cuarcitas con
laminaciones oblicuas y de lutitas rojas o -verdes (300-400 m),
depositada_en un medio fluvio-deltadico (prodelta a delta proximal).

Hacia el Noreste, la proporcidn de areniscas aumenta;  y la unidad
clastica superior se vuelve mas maciza. En é&stas zonas, ha sido
frecuentemente mapeado como Fm Hualhuani (Guevara, 1969; Garcia, 1978).
Al Norte de Mazo Cruz {fig. 1), parece ser representada por gruesos
conglomerados de tipo cono aluvial.

La edad de esta unidad no es conocida.

.

E. La unidad lutdcea superior. : .

.Corresponde a la parte superior de la Fm Murco de Benavides (1962), ¥
tiene una potencia aproximada de 100 m.

En la regidn de Arequipa, estd constituida por margas y arcillas
rojas, incluyendo lechos arenosos o microconglomeraficos en la parte
inferior, y bancos calcareos o lentes de yeso en la parte superior (fig.
2). Al Nordeste de Are%uipa (sector de Tipan, fig. 1}, Perez (1981)
describe coladas vy conglomerados volcanicos de naturaleza dacitica en la
parte media de la unidad, evidenciando el inicio de una actividad volca-
nica y tecténica., Arenas volcénicas estan también conocidas en Carumas
(Sureste de Arequipa, fig. 1, Vicente, 1981). Los medios sedimentarios
evolucionan desde medios continentales en la base {llanura aluvial
costera), hasta medios costeros al tope {lagunas, sabkhas, "lagoon"}.

Hacia el Noreste, las calizas y las evaporitas desaparecen.

La unidad lutacea superior no estd datada, a pesar del descubrimiento
de escasos fosiles indeterminados en su parte superior (ostreas, anéli-
dos y carofitas).

F. El1 contacto superior de la unidad lutécea superior,

En Arequipa y al Norte y Noroeste de ésta ciudad, la unidad lutacea
superior estd cubierta concordantemente por una serie calcarea de
plataforma carbonatada somera {Fm Arcurquina, fig. 2) cuya parte basal
estd datada del Albiano temprano (Benavides, 1962). Luego, la edad de la
unidad_lutécea superior es ante-albiana, probablemente aptiana.

Al Este y Sureste de Arequipa, una potente serie de coladas vy
aglomerados volcanicos incluyendo andesitas, dacitas, y tobas acidas (Fm
Matalaque, Marocco y del Pino, 1966; Garcia, 1978) descansa sobre la
unidad lutdcea superior con una posibie leve angularidad {Carumas fig.
-2),. o sobre la unidad clastica superior (Jallocollo, fig. 2). En este
ultimo caso, el contacto inferior es fuertemente erosivo y_discordante
{paleovalles, bolsas y grigtas rellenadas de brechas, fig. .

En consecuencia, los volcanicos Matalague deben ser considerados como




equivalentes a la Fm Arcurquina cuya base es de edad albiana
(probablemente inferior).

2} La cuenca del Altiplano.

A. La unidad clastica inferior (Fm Chupa, Ellison, 1985]}.

Descansa en discordancia angular sobre varios niveles del Paleozdico
(fig. 5). Esta representada por hasta 100 m de conglomerados brunaceos o
violaceos de tipo cono aluvial, con elementos volcanicos (del Permiano
?) v _cuarciticos (del Devoniano ?). La unidad puede estar ausente {(re-
%;6n de Juliaca y Pirin, fig. 2, Sur de Pucarad), .y su potencia crece

igeramente hacia el Noreste. Paleocorrientes indican direcciones _de

transgorte hacia el Este en Cabanillas, y hacia el Sur en Chupa, (flg.
2). 1 tope, diques clésticos demuestran una extensién tectdnica e
direccidn ONO-ESE.

Su edad no es conocida.

. B. La unidad carbonatada. (Fm Sipin, Newell, 1949). i

Tiene wuna potencia de 20 a 100 m y se presenta en forma muy variable.
Consiste generalmente en una alternancia de calizas o dolomitas, lutitas
rojas, niveles margosos, lechos arenosos, localmente microcongiomeréti—
cos (Cabanillas), vy ocasionales lentes de yeso (Pirin, Paredes, 1985).
De manera general, es mas delgada al Suroeste de Juliaca donde puede
faltar (fig. 2). . - . .

Eéhambiente de depositacidén incluye medios marinos someros, "lagoon® vy
sa a.

La_ formacidén_ ha proporcionado braquidpodos del Jurdsico superior-
Cretacico inferior (Empresa Petrolera Fiscal, informe inédito). En todas
los lugares, la formacidn estd afectada por una_fuerte tectdnica sinse-
dimentaria distensiva (extensifn NO-SE a ONO-ESE), cuya intensidad pa-
rece ser méxima cerca de Chupa (fig. 6) '

C. La unidad lutdcea inferior (Fm Muni, Newell, 1949).

Estd compuesta por lutitas rojas alternando con lechos delgados de
areniscas rojizas con rizaduras. Hacia la base, existen delgadas capas
calcdreas. La unidad tiene unas decenas de metros de potencia en
Cabanillas, estd ausente en Juliaca, y su espesor incrementa notablemen-
te_al Noreste de ésta ciudad (fig. 2). ) .

El medio de depositacidn es marino muy somero a intertidal, pero la
unidad incluye niveles conglomeradicos fluviatiles al Suroeste
(Cabanillas). } ,

Escasa fauna marina (Trigonias, ostreas ¥ otros pelecipodos) indica el
Jurasico terminal-Cretacico inferior (Newell, 19@9?. .
Numerosos indicios de distensidn sinsedimentaria estdn presentes en la
parte inferior (extensidén NO-SE a ONO-ESE), y disminuyen hacia arriba.

D. La unidad clastica su%grior (Fm Huancané, Newell, 1949).

Al Suroeste, descansa en ligera discordancia_angular sobre la unidad

precedente, o sobre la Fm Sipin (fig. 5); en Juliaca { al Sur de Pucara,
descansa directamente en discordancia marcada sobre el Paleozbico supe-
rior; mientras  que al Noreste el paso es rapido v concordante con la
unidad lutédcea inferior (fig. 2.
- Estd constituida por areniscas a  veces conglomerdticas de medio
fluviatil. Desde el Suroceste hacia el Noreste, la potencia  aumenta
nitidamente (60 m en Cabanillas, 500 m_en Moho), mientras que la granu-
lometria y la energia de depositacidn disminuyen. La primera mitad de la
unidad incluye frecuentemente un nivel conglomerdtico que la separa en
dos sub-unidades (fig. 2). Al tope,  es frecuente la presencia de una
pequefia secuencia estrato-~ y granocreciente.

Las paleocorrientes indican sentidos dominantes de transporte hacia el
Sur (Suroeste a. Sureste, fig. 2). . .

La unidad es azdica en la regidn estudiada. 8Sin embargo en la regidn
de Cuzco, _ha proporcionado una microflora del Neocomiano {Doubinger ¥
Marocco, 1976).

E. La unidad lutécea superior. ] .

Esta unidad no ha sido reconocida con seguridad. Puede ser
Tepresentada por una pe%uena secuencia del tope de la Fm Huancané, o
puede ser confundida con las lutitas y margas rojas de la parte inferior
del Gpo Moho sobreyacente, datado del Albiano-Cenomaniano (Lisson, 1924;
Cabrera y Petersen, 1936; Newell, 1949).




3) La Cuenca de Putina.

. Hacia el Suroeste,  los depdsitos de la cuenca de Putina
sobreescurren los depésitos del Altiplano, por un accidente mayor (falla
Moho-Vilquechico-Chupa, Laubacher, 1978; Klinck et al., 1986). Eso
explica que en esta zona, no afloran las unidades inferiores, ya que la
serie esta despegada_ a la base de la unidad clastica superior. Sin
embargo, los términos inferiores afloran mds al Noreste (Putina).

A. La unidad cléstica inferior.

Estéa regrgsentada por 150 m de conglomerados azdicos muy similares a
%gg dg% Altiplano, que descansan discordantemente sobre el Paleozdico
ig. .

Las paleocorrientes indican un transporte hacia el Noroeste. ..
.El tope de la unidad gresenta digues cléasticos indicando una extensidn
sinsedimentaria orientada ONO-ESE.

B. La unidad carbonatada.
Estd integrada por una serie azdica (100 m% de margas amarillentas o
rojizas, a veces evaporiticas, _con escasos bancos delgados de dolomita
fig. 2). Se deposité en un medio de llanura costera con débiles influ-
encias marinas. . o .
ONge%ggﬁas figuras de tectdnica sinsedimentaria indican una extensidn

C. La unidad lutédcea inferior., ) . : .
Es muy similar a_ 1la del Altiplano, vy evidencia un medio de
sedimentacidn tidal. No se ha encontrado fauna. -

D. La unidad cléstica superior. s

Descansa sobre la precedente por un contacto nitido concordante.
Estéd compuesta por areniscas cuarzosas con laminaciones-oblicuas llanas
o curvas, vV laminaciones horizontales, £frecuentemente subrayadas or
pegueiios cantos cuarzosos {fig. 2). Son comunes las madrigueras y los
granos de cuarzo de origen edlico. Se trata de depdsitos de fluvios
entrelazados. . . .

Al tope del tercio inferior de la unidad, un nivel-guia conglomeréfico
es muy probablemente correlacionable con los conglomerados reconocidos
en la Fm Huancané del Altiplano (fig.

E. La unidad lutécea superior. . .

Esta wltima unidad no existe en la cuenca de Putina (fig, 2). La
sedimentacién detritica iniciada con la unidad cléstica superior persi-
cue {Gpo Cotacucho, Newell, 1949; Laubacher, 1978) hasta la depositacidn
de la dolomita "Huatasane" cuya edad es probablemente de edad cenomania-
na superior f{Audebaud et al., 1976; Laubacher y Marocco, 1989; Jaillard
y Sempere, 1989). A

INTERPRETACIONES Y CORRELACIONES

En las tres zonas paleogeograficas estudiadas aparecen sucesiones
sedimentarias comparables, representando megasecuencias _ sedimentarias
limitadas por tres discontinuidades mayores. Las caracteristicas de las
megasecuencias y de las discontinuidades, asi como los escasos datos
paleontoldgicos disponibles permiten proponer correlaciones.

1} La primera megasecuencia.

_.La discontinuidad basal subraya el reinicio de la sedimentacidn
clastica: concordante, fina y marina en la cuenca de Arequipa; discor-
dante, %ruesa y continental en las _cuencas orientales. En estas filtimas
partes, las paleocorrientes muy variables y la ausencia local de depési-
tos traducen una paleotopografia accidentada y movida. La misma situa-
¢ién ocurre en Bolivia a la base de los conglomerados de la Fm Condo
(Martinez v Vargas, 1988), cuya discordancia ha sido relacionada (Sempe-~
re et al., 19885»cog la fase araucana de edad Oxfordiano _superior -
Kimmeridgiano _(Stipanicic y Rodrigo, 1969; Riccardi, 1987}, lo que
coincide también con la edad de la Fm Labra de la cuenca de Arequipa
(Vicente, 1985).

Luego, la wunidad carbonatada (Fms Gramadal vy Sipin) expresa wuna



nitida transgresién marina que se extiende al Noreste hasta el borde de
la cuenca de Putina, La edad indicada por la escasa fauna de la Fm Sipin
del Altiplano permite proponer correlacionarla con la Fm Gramadal (Ti-
thoniano inferior) de la cuenca de Arequipa. Este engOle calcareo
transgresivo estd también registrado en las regiones de Nazca (Fm Ja-
huay, Rilegg 1961; Caldas, 1978) y de Trujillo (Fm Simbal, Jaillard y
Jacay, 19895;.y rafleja el periodo de alto nivel del mar del Tithoniano
inferior a medio (Haq et al., 1987).

La unidad lutacea inferior (Fm Muni) traduce a la vez una leve regre-
sign, y un cambio climdtico (mas himedo) expresado por el paso a colores
rojos, por la desaparicidén de las calizas, y por el aumento del detri-
tismo. La suave discordancia angular observada en el Altiplano_ sugiere
la existencia de una laguna sedimentaria local entre la Fm Muni v la Fnm
Huancané. La unidad lutacea inferior puede ser tentativamente correla-
cionada con la Fm "Goyllarisquiz%a inferior" del Centro del Perit (Mou-
lin, tesis en curso). Ademis, a Fm Muni es parcialmente coetfnea del

Gpo Chicama _del ©Norte del Perd (Jaillard y Jacay, _1989), de 1las
formaciones datadas_ del Tithoniano tardio - Berriasiano en las zonas
costeras peruanas (Fm Puente Piedra, Rivera et al., 1975; Wiedmann,

1981; regidén de Huancavelica, Bellido, 1956; Fm Tiabayva, Geyer, 1983}.

La tectdénica sinsedimentaria (extensidén ONO-ESE a NO-SE) registrada
durante esta megasecuencia debe ser relacionada con fendémenos compara-
bles registrados en Bolivia (Sempere et al., 1988; Martinez y_ Vargas,
1988); con la creacidén de la cuenca Chicama del Norte del Peri durante
el Tithoniano (Jaillard y Jacay, 1989), vy con la apertura de la cuenca
marginal de la regidon de Lima (Athertom et al., 1985). Ademas, ésta
inestabilidad tectonica puede ser responsable de la ausencia casi _total
de la unidad lutédcea inferior en_la regidn de Arequipa, y de la discor-
dancia angular local entre é&sta Gltima unidad y la Fm Huancané {(fig. 4).

2) La segunda secuencia.

La wunidad clastica superior sella los movimientos anteriores, vy
traduce un cambio paleogeografico mayor expresado por la naturaleza casi
exclusivamente cuarzosa de este detritismo, y por el cambio de direccio-
nes_ de - las paleocorrientes en las cuencas orientales (Cabanillas vy
Putina, fig. 2). La edad post-Tithoniana - ante-Albiana_de ésta unidad
en la cuenca de Arequipa permite correlacionarla con la Fm Huancané_ de
la cuenca del Altiplano, de edad Neocomiana {Doubinger y Marocco, 1976}.
Ademads, la similitud de las facies y de las posiciones estratigraficas
lleva a correlacionar las unidades clasticas superiores de la cuenca del
Altiplano (Fm Huancané) de 1la cuenca de Putina {parte inferior del Gpo
Cotacucho, Audebaud et al., 1976).

La discontinuidad de base es idéntica al contacto basal del Gpo
Goyllarlsguizga del Centro y Norte del Perfl (Benavides, 1956; Jaillard y .
Jacay, 1989; Moulin, tesis en curso); vy _del Gpo Oriente ée la Cuencsa
oriental del Perli (Pardo y Zufiiga,_ 1976). En la rg%lén de Lima, la edad
de la discontinuidad (base de la Fm Salto del Fraile) estd comprendida
dentro del intervalo Berriasiano terminal - Valanginiano inferior o
medio (Rivera et al., 1975; Wiedmann, 1981). Luego, Ia edad de la segun-
da discontinuidad mayor (base de la unidad cléstica superior) puede ser
considerada como cerca del limite Berriasiano ~ Valanginiano (Jaillard y
Sempere, 1989).

El nivel carbonatado marino de la cuenca de Arequipa (fi%. 2) expresa
una notable transgresién, muy probablemente correlacionable con la Fm
Santa del Centro y Norte peruano, de edad valanginiana superior (Benavi-
des, 1956).- Si bien éste es el caso, la Fm Hualhuani infrayacente es
exactamente correlacionable con la Fm Chimd (base del Gpo Goyllarisquiz-
ga, fl%. 7). La transgresidn esta seguida por un regreso brutal a depd-
sitos fluvio-deltdicos. En las zonas orientales, é&sta regresidn parece
ser representada por el nivel-guia conglomeréafico (fig. 2).

En 1a mayor parte de la cuenca de Arequipa, el tope de 1la wunidad
clastica superior esta constituido por una secuencia bien individualiza-
da, que traduce medios sedimentarios mis marinos. Esta tendencia. trans-
gresiva godri@ ser tentativamente correlacionada con la alza del nivel
marino del Aptiano inferior a medio (Haq et al., 1987).

3) La base de la tercera megasecuencia.




La tercera discontinuidad mayor estd representada en la cuenca de
Arequipa por el fin de la sedimentacidén clastica. La unidad lutécea
sobre¥acente presenta una evolucidn transgresiva hacia arriba, expresada
por el nitido aumento de influencias marinas (yeso, calizas).

La misma evolucidn estd registrada por las formaciones Inca (Benavi-
des, 1956; Jaillard, 1987) y Pariahuanca (Wilson, 1963; Moulin, tesis en
curso) del Norte y (entro del Pert respectivamente. Estas 0ltimas forma-
ciones son datadas del Aptiano superior - Albiano basal, vy _admitiremos
una edad similar para la unidad lutadcea superior (fig. 7). En la regidn
de Abancay, Pecho (1981) describe una formacidén muy comparable bajo el
nombre de Fm Mara. En estas zonas, la unidad lutdcea superior representa
el inicio de la importante transgresidén del Albiano. .

En la cuencas orientales, estudios sedimentoldgicos { estratigréficos
son necesarios para determinar las correlaciones posibles.

El_ tope de la unidad lutacea superior constituye también una _dis-
continuidad dimportante, expresada gor el inicio de la sedimentacidn de
plataforma carbonatada del Albiang (Fm Arcurquina), y/o_por el inicio de
un importante episodio volcanico (Fm Matalaque), acompahado por manifes~-
taciones tecténicas {erosiomes, discordancias). $i aceptamos las corre-
laciones expuestas, la Fm Matalaque es coetédnea de las potentes efusio-
nes volcénicas del Albiano - Cenomaniano de las zonas og¢cidentales del
Perd (Gpo Casma en el Centro, Myers, 1974; Rivera et al., 1975; Guevara,
1980; Fmes La Bocana, - Ereo y Lancones en el Norte, Reyes y Caldas,
1987]. Luego, el volcanismo del Albiano - Cenomaniano constituye una
crisis magmatica mayor en la historia de la margen peruana.

Las coladas observadas en la unidad lutécea superior_ del Aptiano
superior~Albiano basal {(Perez, 1981) representan el inicio de esta
crigis_volcénica, Manifestaciones volcénicas comgarableg estén conocidas
en la Fm Inca del Norte (Hualgayoc, Paredes, 1982; Jaillard, 1987), en
el Centro del Perii (Cerro de Pasco, Soler, 1989), v en la zona costera
{Fm Copara, Caldas, 1978).

En cuanto a la Fm Arcurquina, su base corresponde a la Fm Chulec del
Centro y Norte del Perilt (Benavides, 1956; Wilsom, 1963; Jaillard, 1987;
Moulin, tesis en curso), y a la base de la Fm Ferrobamba de la regién de
Abancay (Marocco, 1978; Pecho, 1981).

CONCLUSIONES

1) Nuevo cuadro estratigrédfico.

- Las correlaciones propuestas llevan a proponer una revisién de la
nomenclatura estratigrédfica existente (fig. 7). Las principales modifi-
caciones propuestas son las siguientes: ,

A. Los "conglomerados Chupa" son elevados al rango de formacién
Chupa, de edad todavia imprecisa, comprendida entre el Oxfordiano tardio
v el Tithoniano basal (mayormente Kimmeridgiano)}.

B. Los depésitos del abra de Tiabaya, de edad tithoniana superior
(Geyer, 1983), no_ son equivalentes a la Fm Labra de_ edad Oxfordiana
superior -~ Kimmeridgiana, como se lo ha considerado anteriormente.
Representan una unidad sedimentaria distinta, probablemente parcialmente
correlacionable con la Fm Muni del Altiplano.

. C. La Fm Hualhuani estad separada del Gpo Yura, debido_a_ 1las
importantes discontinuidad y laguna sedimentaria gque la separan de la Fm
Gramadal, y debido a_ - su correlacidn secuencial con la base del Gpo
Goyllarisquizga (fig. 7)

D. Proponemos el nombre clasico de Gpo Goyllarisquizga para desi-
gnar la unidad clastica superior de la cuenca e Arequipa. Comprende
entonces la Fm Hualhuani, equivalente de la Fm ChimG, vy l1la Fm Murco
equivalente de las formaciones Santa,_ Carhuaz y Farrat del Norte ded
Perii. A la base de la Fm Murco asi definida, cabe destacar un miembro
Santa,_ calcareo, atribuible por correlacidén al Valanginiano superior
(fig. 7). El1 Gpo Govllar;s%ulzga de la cuenca de Arequipa es equivalente
a la Fm Huancané del Altiplano.




E. La wunidad lutdcea superior estd excluida de la Fm_ Murco de
Benavides (1962}, y correlacionada con_las formaciones Inca, Pariahuanca
y Mara. Proponemos dar el nombre de Fm Huambo a ésta nueva formacidn,
que estdé muy bien expuesta cerca del pueblo de Huambo (Noroeste de

Arequipa, _fig. 1). Seglin nuestra hipotesis, seria de edad aptiana supe-
rior ¥y albiana basal {fig. 7).

F. La Fm Matalaque no es de edad neocomiana o aptiana como se ha
considerado anteriormente, pero constituye un e%ulvalente parcial de 1la
Fm Arcurquina (fig. 2 y 7), y es _correlacionable con el Gpo Casma del
Centro del Peril, cuya base es de edad albiana.

.2) La historia tectono-sedimentaria del Sur peruano se integra muy
blenhc0ﬁ la del resto del Perdi. En particular, cabe sefialar los siguien-
tes hechos:

A, Los eventos tectdnicos tienen una gran importancia en la sedi-
mentacién del Jurasico terminal - Berriasiano (fase araucana, eventos
del Tithoniano - Berriasiano).

B. Las principales eyoluciones sedimentarias reconocidas en otras
partes del Perd (discontinuidades, secuencias) existen también en el Sur
peruano (véase Jaillard y Sempere, 1989; Marocco, en prensa).

C. La Fm Matalaque es un nnevo testigo de la crisis volcanica mayor
del Albiano-Cenomaniano, cuyas primicias estuvieran ya registradas por
la unidad lutacea superior infrayvacente, y gque fue acompafiada por even-
tos tectoénicos locales.

D. La frontera paleogeo%réfica mayor del Sur del Peri se wubica
entre la cuenca de Arequipa y la del Altiplano (fig. 2), v provocd la
forpacidn de _las escamas de Mahazo-Lagunillas durante el orogénesis
andino {(Santander, tesis en curso).

%g;gggg;g%gg;gg: El presente articulo es la sintesis de trabajos lleva-
os a cabo conjuntamente por M. Batty en el marco de una tesis de la
Universidad Nacional San Agustin de Areguipa, vy financiada por el Insti-
tuto Francés de Estudios Andinos_(IFEA); y por E. Jaillard, en el marco
de _un_contrato con el IFEA. Esta institucidn proporcioné todas 1las
facilidades para el trabajo de campo. Nuestra sincera gratitud se dirige
-al Dr. Y. Saint-Geours, director del IFEA; a C. Angeles, J. Jacay, G.
Salas vy G. Santander por sus participaciones al trabajo de campo; y a G.
Laubacher, N. Moulin, T. Sempere y P. Soler por fructuosas conversacio-
nes.
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LEYENDA DE LAS FIGURAS

Fig. 1:

Fig. 2:

Esquema de ubicacidn. En gris: afloramientos de sedimentos
mesozdicos.

Ejemplos de cortes de la_serie Jurdsico terminal - Cretaceo
inferior entre Arequipa y Putina. Letras "A" a "E": véase en

el texto. Ubicacidn en la fig. 1. (El corte de Pirin - 20 km
al NE de Juliaca - estd dibujada segiin Paredes, 1985).

Fig. 3: Suave discordancia angular entre la unidad cléstica_superior (Fm

Fig. 4:
Fig. 5:
Fig. 6:
Fig. 7:

Hualhuani: Hu), las unidades infrayacentes (Gpo Yura: Yu), en
la regidén de Yura. Vista tomada desde la carretera entre
Arequipa y Yura.

Acumulacién de brechas entre la unidad cléstica sugerior {(Go) ¥
la Fm Matalaque (volcanismo albiano). Corte de Jallocollo.

Corte de las Huertas (cerca de Cabanillas, faja syroeste de la
cuenca del Altiplano). Notese las discordancias (1) entre el
Devénico (Ggo Cabanillas) o el Pérmico (Fm Mitu) y l1la Fm
Chuga; y (2) entre la Fm Muni y la Fm Huancané que sella
fallas sinsedimentarias.

Tecténica sinsedimentaria en la Fm Sipin, sellada por la Fm
Muni. (Carretera entre Chupa y Huancané, faja Noreste de la
cuenca del Altiplano).

Cuadro de correlaciones estratigraficas entre unidades sedimen-
tarias del Jurasico terminal -~ Cretéceo inferior en el Peri.
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Fig. 3: Suave discordancia angular entre la unidad clastica superior (Em
Hualhuani: Hu), y las unidades infrayacentes {(Gpo Yura: Yu), en
la regidn de Yura. Vista tomada desde 1la carretera entre
Arequipa y Yura.
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Fig. " 4% Acumulacién de brechas entre la unidad cléstica sugerior (Go) ¥
: la Fm Matalaque {volcanismo albiano). Corte de Jallocollo.
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Fig. 5: Corte de las Huertas (cerca de Cabanillas, faja suroeste de la

: cuenca del Altiplano). Notesé las discordancias (1) entre el

. Devonico (Ggo Cabanillas) o el Pérmico (Fm Mitu) y la Fm

: iChuEa; y (2) entre la Fm Muni y la Fm Huancané gque selia
fallas sinsedimentarias.
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Fig. 6: Tecténica sinsedimentaria en la Fm Sipin, sellada por 1a Fm
Muni. (Carretera entre Chupa v Huancand, £faja Noreste de la
cuenca del Altiplano).
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7: Cuadro de correlaciones estratigréaficas entre unidades sedimen-

tarias del Jurdsico terminal - Cretéceo inferior en el Perd.




