


Le Cervin: chevauchement
de la crolite continentale
apulienne sur la crodte
oceanigue téthysienne
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La nappe de Digne

Dans la région de Digne, lesdépots molassiques
oligocénes sont recouverts par les séries
mésozoiques de la nappe de Digne
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Un modéle
léger bombement Pe= 2.5
accompagnant la flexion 5=

Lithosphére de la plaque
supérieure, appliquant une
surcharge sur |'autre plaque

MM Crolite continentale de la

plaque inférieure, fléchissant
sous la surcharge.



Bassin flexural a |I'arriére
étalement latéral de la chaine

Bassin flexural

crolte cassante
crolte ductile

front de chevauchement

prisme d'accrétion
crustal

50 km (d’apreés L. Jolivet)
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Le développement des bassins d'avant-chaine
(flysch puis molasse) est contrélé par la
propagation des chevauchements crustaux
vers |'avant de la chaine.

Exemple des Alpes occidentales avec le bassin
molassique suisse (modifié d'apreés Platt, 1996)
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Remarquer la relation entre le
raccourcissement et |'épaississement de la lithosphére
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Bassin du Chalnes subalpines (Vercors)

Bas-Dauphiné . ’ e



Le principal bassin flexural dans les
Alpes occidentales est le bassin
molassique suisse. Le dégradé vert
figure |'épaississement du bassin

en direction de la chaine (vers le SE).
Il existe un autre bassin de |'autre
c6té de la chaine (plaine du P3), mais
il correspond actuellement surtout
au bassin flexural de la chafne des
Apennins, plus récente que les Alpes.




DONNEES GEOPHYSIQUES

-SE

NW.

FRANCE | ITALIE
Ba!ladonne vanoise  Grd Peradis Sesia _

Bornes A_/_/\—_EJF tC
e T H |
"'..H.—___.-.-- £y :'....ﬂ:'-n_. 2 s '-l 4 -T_r_.:‘; : -




Carte gravimétrique des
Alpes Occidentales

Forte anomalie négative

A l ’aplomb du relief on image,
en profondeur, un exces de masse

de faible densite
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" Anomaiie de Bouguer en mgal




Brlangennals Schistes lusivés | Vise DoraMalra Zone fud-alpine
du Qaeyras
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débul de |'épaississement crustal
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les forces de volume deviennent préponcérantes
dans la région de crolte épaisse
Etalement gravitaire et migration des chevauchements
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Volcanisme du domaine Magmatisme de la
delphino-helvétique zone interne

Fusion de base
de croiite

plufon calco-alcalin

Initiation de la
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asthénosphérique asthénosphérique

E‘ Crodte continentale curopéenne
m Crotite continentale adriatique
E Paléo-crotite océanique

ﬁ Manteau lithosphérigue

[F<7] Prisme d'ucerétion

Détachement du slab



. Matterhorn
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Chaine de montagnes

Continent A Continent B

MANTEAU

J. Malavieille






EXHUMATION+EROSION

Conditions :

Viscositée du coin mantellique faible » presence d’antigorite > manteau hydraté

Densite eclogites < densite roches mantelligues hydratées

Zone hydratée d’environ 10 km de large




La chaine alpine: I’aboutissement

d’une longue histoire

Début de I'histoire de la Terre, Les différents chapitres de I'histoire des
ily a 4,5 milliards d'années Alpes, inscrits dans le déroulement du
temps géologique
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Il y a 160 Ma (Jurassique moyen

_Ibérie .
Brianconnais _ Tethys _
Europe Bassin liguro-piémontais
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Il y a 100 Ma (fin du Cretace inférieur)

Bassin liguro-
plemontais

Ibérie .
: ; Brianconnais Prisme
Bassin valaisan : d’accrétion

Subduction




Il y a 35 Ma (Eocene superieur)

Futur Cervin Prisme

j d’accrétion Croute
Front pennique apulleiine
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Et aujourd'hui,

ue font les Alpes ?2??




Sismicité des Alpes occidentales
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Neéotectonique en extension dans les unités
brianconnaises (Sud de Briancon)
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Versant ouest du Mont Viso. La forme pyramidale est controlée par les
failles normales conjuguées de la néotectonique en extension



Réseau de failles normales dans le massif du Rognier
(extrémite nord de Belledonne)

Photos: M. Tardy \
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NW Rognier Massil (prefractured granite) SE
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i anthropic eutrophication
1 (~1950/2000 AD)

-- Enregistrement
du séisme de

highly homogenous ‘?’;,.
mud (sustained = B
suspended load)

1822 AD event
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Cinématique récente a actuelle
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CPF: Chevauchement Pennigus Frontal: HD: faille de la Haute Durance; B: faille de Bersezio

En rouge, les Massifs Cristallins Externes (MCE) avec du Sud au Nord: Argentéra, Pelvous,
Belledonne, Mont Blanc, Aar

Paléomagnetisme




Un modele cinématique qui explique les observations

Mer Adriatique

Mer Tyrrhénienne

Mer Méditérrannée
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