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����� ,���� ��� �# �� ����� �* ��� ��� ��� ��� �� ����

�* ��� 8������ *��"� 1��� �� +� � 	 ��� &�2� 4��� �<�����
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�����" ����4 �������� �� ��� @@9>������ *��"� �"���

1�������� �� ��! 	--%2� ��(�� ���� ���� �� 4�"" �� ��� @B ��� �*

��� �����" *��"� �� ��� ��"">����� ,����� ��� ������� ���� ���

���������� �� @A�7� �������� "������ �� "��� ���� # ��� 4�

�� ?��� ��"��� ���� ��� �����3���� ��� ��� ��� �� ���

8������ *��"� ����"*� ��� ������� ��� �� ��� �� ��� ��"�� 

*��"� ������� �� ��"� ,� ���"�������"� ��*����� *��� ��� 8��(���

������� "������ �* ��� ���� ���� 1+� � &�2� �� (���*� ����

��"����� ��� ������ ��� �������������� *������� 4� ������� ����

�* ��� �*�������� �* ��� ����0�� �(���� ������� ,� � "��"

���4��� �* ��< ������ �������� 1�����>��������� ,����>,���2

���� 4� �����""�� �� 	--. /�"� 	%� 	�% ������ �*��� ��� ����

����� ����� �*�������� 4��� "����� ���� ��� ����$	 ��*�>

4��� 1��� C ���� 	-$%2� ��� ������ ���� �� ������ "������

������������ �� �������� ,� ���� �����,�� �� /�3��� �� ��! 1	---2

��� ,���J� �������0�� �� �������< 
� 9� ���� ���� ��� �*���>

����� ��� "����� �� ��� ���� ���� �� ��� @A� ����>���� ���>

������ 4��� ����� �� (�"����� ��� @A� "������ ��� ��?���

���� ��� ���� 8������ *��"� ��� ��� ������� ����� ��� ����0��

�(��� 1+� � &�2� ��� �*������� ������ ��� � ,��4��� 	' ���

	. ��� �"����� ���������� �� (�����" ����>������� ������>

���"�� �� ��� ����" �"���� �* ��� ���� �(��� ���� ��� ��(��"

��� "��� ��������� 8�4�(��� �*�������� �� ��� ��������"�

���(��� � ���3�� *��"� �"��� �������" �� ���� �* ��� ���� ����)

���� �� ����"� ����"� *��� ������,���� ��*���������

A� ��� �,���� �* � "��� ������� �� (�����" ������� 4� ���

���� "�*� 4��� �4� �"����,"� �������� �� �<�"��� ��� ����0��

�������� ��� ������ @��� �� ���� �* ��� 8������ *��"�

1��@� +� � 	 ��� &�2� ��������� �* ��� ����0�� ,�����
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3����� 9� �0������" ������,����� �* ,����>,��� ������ �������� ��"����

*�� ���*�� 4�(� ���"���� �* ��� ����0�� 1	--. /��� 	� �+�%��2

�����3����� ������ �� �������� "������� !������ *��� ����� ��

��������" �������� ��<���� 1�	�%�2 �� �!/�

First nodal plane:
   - strike: 282°, 
   - dip: 72°, 
   - slip: 3°.

Second nodal plane:
   - strike: 15°, 
   - dip: 35°, 
   - slip: -75°.

Second nodal plane:
    - strike: 191°,
    - dip: 87°,
    - slip: 162°.

Second nodal plane:
    - strike: 10°,
    - dip: 79°,
    - slip: -169°.

First nodal plane:
    - strike: 288°,
    - dip: 88°,
    - slip: -2°.

First nodal plane:
   - strike: 278°, 
   - dip: 79°, 
   - slip: -11°.

M0 = 0.56 x 1017 Nm

M0 = 0.74 x 1017 Nm

(a) (b)

(c) (d)

(e)
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������ ��"������� *��� A�A@� �B5@�5�B ��� ������� �� ����"
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*��"� �"��� �* �,��� $'�� �� �������� ���� ������� 4��� ���

����������� ;;B $�� ��� �������� ,� ��� ���������

8�4�(��� � @@9 $'�>������ *��"� �"��� 4��"� ������ ��

� ������� 4��� ��� �,���(�� ��"������� 1+� � #,2 ��� ���

��������� �>�<�� 4��"� ���"" ��������� �� � ���"" (�"�� �*

��1�2 1�'�#� ������� 4��� ��� '��& ������� (�"��� +� � %�2�

A� ��� �,���� �* ��"������ �* ��� ���� ����� �� ��������

"������ � �� *������ ������ 4����� ��� ����� ,��� �* ����

"������� ������� �"����,"�� ���"��� � ����"� (�����" *��"�

�"���� � ��� ��� �� ���� ������� 4��� ��� ��"������� ���  �(�� 

� ������� (�"�� �* ��1�2 1+� � #, ��� %�2�

��� ����� ������� ��(�"(�� � ��<���" ����>*��"�� ������� 

�;�%�B ����� ���" �� ��� *��"� �"��� ��������� �,�(�

1����" �� +� � &,2� ������,"� 4����� 	%� 4��� ��� �����

;	��B>������� ����" �"��� �* ��� �"�"���� *��" ���������

;� ���*�� ���� ������� �� ��� �<������ �* ��� � ��<���"

����>*��"�� ,��  �(�� ��� �� ������ ��� ��������� �������

����"������ 1�* ��� ����� �* � *�4 ����������2 �* ��� �(���� �

������ *��"� �� ����� ������� � �����,"� ��������� ��� ���>

����� ��(�"(�� ���� 4��"� ,� ,���>���"* *��"��� � ������,"�

4��� ��� ���� ������ ���������� ����� ��� ����������� ������

4��� ��� ���� 8������ *��"� �� "����� ��� ������"��4���

0.27 0.30 0.33 0.36 0.39 0.42 0.45 0.48 0.51 0.54 0.57 0.60

(a) (b)

(a): εP(P) and (b): εT(T)
3����� �� ����0�� �����3����� ������" �������" *������� 1�2 ��1�2 �� � *������ �* � ���������� �<�� ����������� ��� 1,2 ��1�2 �� � *������ �* �

������� �<�� ������������ B�� ����� �� � ������ ����� ���=����� �* � 1�� �2 �� ��� "�4�� ����������� 9���� ���� �������� *�� ���������� ���

����������� �* ��� ����������� �������" ������ �<�� �* ��� 8��(��� *��" ���������

(a) (b)

•
•

•

• •

•

•

••
•

N

E •

• •
•••

N

E

3����� �� ����0�� �����3����� ����������� *�� � ������ �* �$ ��

�* ��������� �������� �* �,���(�� 1����2 ��� �������� 1��"�� "���2

���"����� ������ �* 1�2 ��(� ��� 1,2 ���"�� � *���������" ������

���"������ ��� ���"�"���� *�� � �����:����(�� ������� �* �''' ��

��� � "�����""� ���� ������ (�"���� ����"� ����"�� �� ��� �����

�� ��� ����"� ���"� ������ �� '�'� � ��

Depth (km)

ε h
(h

)

2 4 6 8 10 12 14 18 22 242016
0.27

0.37

0.47

0.57
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������� �� *�� � ����� ������ 	� ���

���% 
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B"���� ���� *��"� 1	-&$ ;�(��,�� �#����.��� � *�������

�* ��� ���.�. �(��� �� ��� @����������� 8�""� *��"�) 8�����

�� ��! 	-&-2� �� ���"��� �* ��� ����� �* ����0����" �"�� 14���

�� �������� �� ��� @�� ������� *��"�2� 4� ���� ������� ����

��� ����0�� ��"">������ ��� ��<���" ����>*��"� ��(�"(�� �� ���

����� ������� ��� ��� 8������ *��"� ������ �� �� ,� ��>

����,"� �� ��� @�"��� @�� ��"">������ ��� B"���� ���� *��"�

��� ��� @����������� 8�""� @�� ������� *��"� ������� ��� �*���>

����� "����� ��� ��������� ������ ,"�� ��*��������

��� �����,��� �� ��"����� ���� �* ��� ������ 1��� ����>*��"�

4��"� "���� ��� �*�������� �� ��� 4���2� +������ 4���� � ������

�4��� ���� ������ �� ���� 	--& 1+� � &�2 �� �� ��(� ���>

(���� � ������ �;�%�B>������� *������ �"���� ���� ��"������ 

� ����� ,"��� �� � ?��" ������ �* ������ ��"���� 1����" ��

+� � &,2�

102˚ 30'

102˚ 30'

102˚ 45'

102˚ 45'

103˚ 00'

103˚ 00'

37˚ 15' 37˚ 15'

37˚ 30' 37˚ 30'

MMSMMS

3 km3 km

Tianzhu 
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SIL

HARVARDTHIS WORK

Ruptured
fault plane

Ruptured
fault plane

?

Locked faults Locked faults

(a)

(b)

1. 2.

Haiyuan fault

Gulang fault
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First nodal plane:
   - strike: 105°, 
   - dip: 45°, 
   - slip: 75°.

Second nodal plane:
    - strike: 306°,
    - dip: 47°,
    - slip: 104°.

Second nodal plane:
    - strike: 283°,
    - dip: 49°,
    - slip: 89°.

First nodal plane:
   - strike: 104°, 
   - dip: 41°, 
   - slip: 91°.

M0 = 2.4 x 1017 Nm

M0 = 2.7 x 1017 Nm

(a) (b)

(c) (d)
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0.27 0.30 0.33 0.36 0.39 0.42 0.45 0.48 0.51 0.54 0.57 0.60

(a): εP(P) and (b): εT(T)

(a) (b)
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