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1. Liste du matériel a votre disposition

e 1 Terrametre LS

e 1 cable de connexion Ethernet

e 1 cable d’alimentation

e 2 connecteurs pour cable réversible

e 1cléUSB

e 4 cables réversibles

e 74 aélectrodes

e 70 connecteurs croco/croco

e 2 batteries 12 V 55 Ah (disponible en Geophy?2)

2. Mise en fonctionnement du Terrameétre

Alimentation

Figure 1 - Alimentation du terramétre

Connectez le cable d’alimentation a une batterie de 12 V puis au terrametre a I’endroit indiqué sur
la figure 1.

Remarque : Avant d’alimenter le terrametre, vérifiez que la tension de la batterie est bien
comprise entre 12 et 18 V.
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Disposez vos électrodes sur le terrain et connectez ces derniéres au(x) cable(s) réversible(s) en

vous aidant des connecteurs cro/cro.
Insérez ensuite le(s) connecteur(s) du (des) cable(s) réversible(s) a (aux) I'endroit(s) indiqué(s) ci-

dessous.

Cables réversible

Figure 2 - Connexion des cables réversibles

Remarque : Si vous avez dispose plus de 16 électrodes sur le terrain, aidez vous des 2 connecteurs
pour cébles réversibles afin de connecter 2 cables réversibles entre eux

Tous les éléments utiles au bon fonctionnement étant connectes, il vous est maintenant possible de
lancer votre acquisition.
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3. Configuration d’une acquisition

CLAVIER INTEGRE AU TERRAMETRE :

<Memo=> <Left>
= | <Menu> [» <Right>
— I (=8 | t_
<Play-Stop> <Down>
@ <Power> ﬁ <Shift>
<Browse> <Options>
<Up> o <0Ok>
<Clear>
Figure 3 - Présentation du clavier du terramétre
<Memo> Enregistre un memo vocal lors d’une acquisition.
<Menu> Affiche le menu du terrametre.
<Play-Stop> Active ou désactive la mesure lors d’une acquisition.
<Power> Allume et éteint I’instrument.

<Browse>  Permet de naviguer entre les différents onglets.
<Up>, <Left>, <Down>, <Right> Permet de se déplacer a I’intérieur d’un onglet.

<Clear> Efface une valeur entrée.
<Shift> Déplace le curseur.
<Options>  Affiche les options d’un objet.
<Ok> Permet de valider.
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MISE EN MARCHE DE L’INSTRUMENT :

Tout d’abord, cliquez sur le bouton Power du Terrametre. Apres quelques secondes, la fenétre
d’accueil apparait sur I’écran.

X ABEM Terrameter LS

fm Project2
il Gradient8_1

Welcome To ABEM Terrameter LS

Serial Number: LS209110021 Software Revision: 1.2.0(979)
Transmitter: 250 Watt

Available Channels: 4

Recent Activities

< Gradient8_1 >
< Show List of Projects >

< Show Help >

| | D w B o077

Figure 4 - Page d'accueil

CREATION D’UN NOUVEAU PROJET :

Dans un premier temps, afin de faire une acquisition, il vous faut créer un nouveau projet. Pour
cela, cliquez sur le bouton Browse pour acceder a I’onglet des projets (Project List).

] ABEM Tenaimele: L3 |;“£“i|
B Projects

# Gradient 1

Projects List

Project Name « Last Updated Size

< Create New Projec...

[ Projectl 08/13/2009 3 Tasks / 4.5 MB
[ Project2 08/13/2009 2 Tasks / 1.9 MB
[ Project3 08/17/2009 1 Tasks / 272.0 kB
@ Projectd 09/24/2009 1 Tasks [/ 971.6 kDB
@ Projects Today at 09:53 1 Tasks / 2.7 MB

|mmmem) | @ = |® o0o:56

Figure 5 - Création d'un projet
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A I’aide du curseur du terrameétre, placez vous sur Create a new Project et cliquez sur le bouton
OK.

Cliquez ensuite sur les boutons Shift et Browse en méme temps pour revenir & la liste des projets.
Placez-vous a I’aide du curseur sur le projet que vous venez de créer (c’est le projet qui s’affiche
en italique).

Appuyez sur le bouton Option du terrametre, placez-vous sur Rename et cliquez sur Ok.

X
< Open Project Prajectl? =
trmimct e X
Duleate Praject =
HName: | Praject?
< Export Praject >
< Reibamme = * 0K
= Crmatem Naw Prajact = < Cancad >
% ey bosarc] Ermlak or x|
UTOFIA
a 1 F 3 4 5 L] T 8 8| =
A B C [#] E F G H | ] K

L M| N|Q|P|Q|[R] S| T|U W

L ¥ |z - . H

Doenal
space

Figure 6 - Renommer son projet

Placez-vous a I’endroit au figure le nom de votre projet et cliquez sur OK.
Entrez le nom de votre projet a I’aide du clavier qui apparait et du curseur du terramétre.

Validez ensuite le nom de votre projet au niveau du clavier virtuel puis dans la fenétre intitulée
Project Name.

A la fin de cette opération, votre projet porte le nom que vous lui avez donné dans la liste des
projets (Project List).

Placez-vous maintenant sur votre projet correctement renommeé et cliquez sur OK.
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CREATION DE LA TACHE ASSOCIEE AU PROJET :

7] ABEM Terrameter LS (=l %]
. M Projectl

# Gradient2

@ Project Projectl contents

Task Name = Crealed Fosilion Size

< Create New ...

] Gradientl 05/23/2009 0.00, 0.00 120.0m (72 M...
Gradient? Today at 09:50 0.00, 0.00 0.0m / ) Meas...

|memem) @ = [® 10:48

Figure 7 - Création d'une tache

Vous devez maintenant définir une nouvelle tache. Pour cela, a I’aide des fleches du clavier, placez
vous sur Create a new Task, et cliquez sur le bouton OK. Une nouvelle fenétre apparait.

Spread: 4 4x21 ABEM Cables p
Measuring Sequence: Gradient
Minimum Electrode Spacing X [m]: [ 1 ]
Minimum Electrode Spacing Y [m]: [ 1 ]
< OK =
< Cancel >

Figure 8 - Définition de la tache a réaliser

Cette derniére vous propose différents protocoles de mesure (cf. Annexe 1 pour plus de détails sur
les protocoles installés sur I’appareil). A I’aide du curseur du terrametre :

- Choisissez le protocole que vous souhaitez utiliser ( Spread et Protocol )

- Définissez vos distances minimales (ne pas mettre une valeur nulle pour I’espacement en Y)
Utilisez ensuite le curseur du terrametre afin de vous placer sur < Ok > et validez votre choix.

Une nouvelle fenétre apparait.

i .
f . . - . . EPH FOURIER
CI\STBITE Julien Turpin — Ingénieur d’étude en Instrumentation m»«mu,

e e e Tél: +33 (0)4 75 63 51 78 - Fax : +33 (0)4 76 63 52 52 p. 7
E-mail : Tech-GPROGE-isterre@obs.ujf-grenoble.fr



Recelver
Maasure Mada d{ nes
Minimum # of Stackings 1
Maximum # of Stackings 1
Errar limit 10%
Dalay Tima a1
Acq, Tima a1
Number of IF Windows 1
Record Full Wave Form ho
Power line frequency 50Hz

B Pri FOR EXPORT
“ GradlentE_1

Transmitter

» Minlmium Cureamt 1A
Maxirmum Current 2ma
Max Power 200
Allow ed power loss 10w
Mas autput valtags 5oV
Eluctrode Test o Focus one
bad slectrode 20KOhm
Fail sisctrods 100KOhm
Electrode test current 5 ma

EunnT @ _ @ osaa

B Prej-227

@l Serlumberger 1

LLLLEd |Q‘ |6 11:12

- Prj FOR EXPORT
gl Gradientgl

IF Window Settings

IF Minimurm O Time 4 Los 2

IP Delay Time

[=]: 0.01

integration Time for P Window 1 [s]: G602

Integration Time for P Window 2 [5]: [ o
Integration Time (or IP Windaw 3 [8]: #
Integration Time for IP Window 4 [s]: #
Integration Time for P Window 5 [s]: [ o
integration Time fer |P Windew & [s]: #
Integration Time for IP Window 7 [s]: #

Intagration Time Ter IP Windew B [8]: i
Intacration Tima fer |IP Windew @ sl o

Figure 9 — Parameétres de la mesure

Cette fenétre contient 3 onglets (cf. Annexe 2) :
-I’onglet Receiver qui permet notamment de configurer la méthode de mesure du terrametre et
I’erreur limite sur la mesure.
-I’onglet Transmitter permettant entre autre de paramétrer I’injection du courant suivant les
conditions de site
-I’onglet IP Window Settings

€
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Remarque :

Dans le cas ou vous souhaitez effectuer une mesure rapide, vous pouvez utiliser les parametres
suivants :

- dans I’onglet Receiver

e Mesure mode 2RES

e Minimum of Stackings =1

e Maximum of stacking =1

e Errorlimit 23 %

e Delaytime 20.1s

e Acquisition Time -2 0.1s

e Number of IP windows =1 (valeur arbitraire compte tenu du mode de mesure utilisé ici)
e Record full waveform = No

e Power line frequency - 50 Hz

- dans I’onglet Transmitter

e Minimum Current 21 mA

e Maximum Current = 100 mA

e Max Power 2100 W

e Allowed power loss =250 W

e Max output voltage - 100 V

e Electrode test - Focus one

e Bad electrode = 20 kOhm

e Fail electrode - 300 kOhm

e Electrode current test 2 20 mA

- dans I’onglet IP Window Settings

e |P Minimum Off Time = 1s (valeur arbitraire compte tenu du mode de mesure utilisé ici)
o |P Delay Time [S] = 0.01 (valeur arbitraire compte tenu du mode de mesure utilisé ici)
e Integration time for Ip window 1 [s] = 0.02 (valeur arbitraire compte tenu du mode de mesure utilisé ici)
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A I’aide du curseur et bouton Browse du terrameétre, configurez votre mesure puis cliquez sur le
bouton Play-Stop de I’appareil. La fenétre ci-dessous apparait.

ot ' - Projectd
: gl Gradient 3

Frogress
[Fration ak: 0;0:0 (Maters: 0;0;0 Spreaad axtent: 0;0;0 to 200;0;0)
[Cables in use:

Figure 10 - Derniére étape avant l'acquisition

Placez-vous sur Create New Station (Roll Along) et appuyez sur Ok.

Station at: b;0;0 Meters: 0;0;0)
Spread extent: 00,0 te 40;0;0 (Maters: 0;0;0 to 200;0;0)
Statlion Positien [elactrode diztances [X]: I 1]
Station Positien [elactrode diztancasj[¥Y] = I 1]
Station Positien (electrode distances[I] : I a
< 0K =
c Cancel =

Figure 11 - Position relative du terramétre

Si votre méthode de mesure est de type « roll along » (ou « roll over »), c’est lors de cette étape que
vous devez définir la nouvelle position du terramétre en vous référant a sa position initiale.
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Dans le cas ou vous ne souhaitez pas faire du « roll along », laissez toutes les valeurs liées au
positionnement du terrameétre a 0, placez vous sur < OK > et appuyez sur le bouton OK de
I’appareil. Une nouvelle fenétre apparait.

O ABEM Terrameter LS | =[O =]
(s} 77 72 1. A . PI'O_ieCt-':l-
=¥ ‘ [0 Q ,,:';,, f\ ’ # Gradientl
Progress
L < Slarl Measuring >
& < Create New Station (Roll Alnong) >

»11:21 Station created

[mmwmm) @ = (€ 11:22

Figure 12 - Début de I'acquisition

Placez-vous sur « Start Mesuring » et cliquez sur le bouton OK du clavier. Confirmez ensuite votre
acquisition. Une fenétre de mise en garde apparit. A I’aide du curseur du terrameétre, cliquez sur OK
afin de commencer I’acquisition.

Remarque :

M# | Chan
iz 1

EF)
az
i)
@13 0 Res
32 14 0 Curent o A

easuring: 24/512 RES

Figure 13 - Visualisation des données enregistrées

Il vous est possible de visualiser en temps réel en appuyant sur le bouton Browse de I’appareil :
- Les mesures de résistivité apparente

- La pseudo section

- Le statut des électrodes de contact
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A la fin de la mesure, si vous désirez faire une nouvelle acquisition, placez vous dans votre projet et
créez une nouvelle tiche comme précédemment.

4. Récupération des données apreés acquisition

EN UTILISANT LA CLE USB :

Cette méthode vous permet de récupérer aux formats dat, txt et usf les données liées a une seule
tache qui vous avez créé dans votre projet.

Pour se faire, a la fin de votre acquisition, connectez la clé USB, fourni avec le reste du matériel au
Terrametre, a I’endroit indiqué ci dessous.

Cle USB

Figure 14 - Connexion de la clé USB
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> BB Projects
b 4 Settings

Measure

X Progress

%) Basic Mode Results
4 Resistivity Results
%> Pseudo Section

T Electrodes

» [ Instrument

Figure 15 Menu du terramétre

Appuyez sur le bouton MENU du clavier, placez-vous sur Projects et cliquez sur OK.
A I’aide des boutons BROWSE, des fléches du clavier et du bouton OK positionnez vous dans le

projet ou se situe les données que vous venez d’acquérir.
En utilisant le curseur de I’appareil, placez vous maintenant sur la tache liée a votre acquisition et

appuyez sur le bouton OPT.

< Open Gradient_1 =

< Rename >

< Save As Template >

< Delete Task >

= Export task as DAT >
< Export task as TXT >
< Export task as USF >

=< New from Gradient_l >

< Create New Task >

Figure 16 - Enregistrement des données sur clé USB

Choisissez « Export task as format que vous souhaitez » et appuyez sur le bouton OK.
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Do you want to export the selected task to an USB memory device?
(A Res2DInv compatible file will be created on the device)

< Yes >

=< No =

Figure 17 - Message de confirmation

Confirmez le transfert de données et patientez jusqu’a ce que la fenétre vous indiquant que le
transfert est terminé apparaisse. Le transfert effectué, il vous est maintenant possible de retirer la clé
USB.

Remarque :

Il vous est possible de maniére analogue d’exporter entierement votre projet sur la clé USB.
Cependant, il est nécessaire d’utiliser le logiciel terrameter Is utilities afin d’extraire vos données
dans le format que vous souhaitez (cf. EN UTILISANT LE LOGICIEL TERRAMETER LS UTILITIES
INSTALLE SUR LE PC page 16)

Par ailleurs, I’analyse des données peut se faire a I’aide du logiciel Res2Dinv qui est installé sur le
pc fourni avec le matériel.

En outre, si vous désirez faire une nouvelle acquisition, placez vous dans votre projet et créer une

nouvelle tiche comme précédemment.

EN UTILISANT LE LOGICIEL TERRAMETER LS UTILITIES INSTALLE SUR LE PC:

Ethernet

Figure 18 - Connexion ethernet avec le terramétre
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En utilisant le cable ethernet fourni, connectez le pc avec le terramétre a I’endroit indiqué que la
figure 18.

Double cliquez sur le raccourci du logiciel Terrameter LS utilities présent sur le bureau du PC.
Cliquez ensuite sur File> Import-> Import data from Terrameter LS.

2 Terrameter Utility Software |Z||E||Z|
=M Protocols  Maintenance  Abouk

Open Project ]
Import data from Terrameter LS

Exit I

Figure 19 — Premiére étape de la récupération de données en utilisant le pc

Dans la nouvelle fenétre Data Transfert Terrameter LS, cliquez sur List Projects afin de vous
connecter au terrameétre et de faire apparaitre votre projet.

Choisissez le dossier dans lequel vous souhaitez enregistrer votre projet (Set Data
Directory).Sélectionnez ensuite votre projet puis cliquez sur Get Project(s).

A la fin du téléchargement, fermez la fenétre Data Transfert Terrameter LS.

Data Transfer Terrameter LS 5]
Project namne | Size data fila[kE] | Raw data files | Size: raw data[kE] | File path | Terrameter LS
CITEST LAE 4 MaT 2011 185 7 7 fmediafhdal fprojec. .. List Prajects
TEST a10 mediafhdal /projec. ..

? ?
Oromssarn 4423 ? ? fmediafhdal /projec... Get Project(s)
Owso 223 ? ?

Imediafhdal fprojec. ..
[ Include Full waveform data

-

Drata Directory in PC

C:\Documents and Settingsidic
Set Data Directory

Terrameter LS Metwork Address

192,168.23.1 -

DOMNE 100%

Going to copy "TEST" (Projectz) to C\Documents and Settingsidjongman)Bureautimage-tlst, please wait ...
Preparing to transfer data ...

Finished copying "TEST" (Project2) ko C:\Documents and Settingsidjongman!Bureaulimags-tlsi|

Figure 20 - Téléchargement du projet via pc
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Dans la fenétre intitulé Terrameter Utilitity Software, cliquez sur File = Open Project. Choisissez
le dossier contenant votre projet puis sélectionnez votre projet (au format .ABEM ou .db).\

File [RH=E

Change Project

Expart Task o Res2dinv DAT Farmat

Export task to Res3diny DAT Format SR, ‘Y SR |Z SDaC"NU of data |Mode

] Close Exeport Task ko TxT 5 01 1.0 949 Resistivity

B-SCH1264_1 Expott Task to LUSF {Universal Sounding Format) 5 01 10 965 Resistiity
C-5CH12321 20710528 71:35:28 L7501 10 298 Resistivity
CWEM3Z_1 20110524 1212:44 07 01 10 186 Resistivity

2011-05-25 06:28:43 155

20110625 121818

01

D-SCH1264 1 Fiesiztivity

DAT File Export Options DAT File Export D ata Filtering
[ Accept Megative Resistivity Iv Extract Data from All Araps
™ SumIPWindows First  Last 3
m '@ I~ Close

Figure 21 - Récupération des données du projet via pc

Dans la nouvelle fenétre, cliquez sur File = Export = Export Task to « format que vous
souhaitez »

Si vous ne souhaitez plus acquérir de nouvelles données, vous pouvez maintenant éteindre
I’appareil en appuyant sur le bouton POWER du terrametre.

Si au contraire vous désirez faire une nouvelle acquisition, placez vous dans votre projet et créez

une nouvelle tdiche comme précédemment.

N’oubliez pas de ranger correctement le matériel et de vérifier que vous n’avez rien oublié sur le
terrain.
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ANNEXE 1
TEST3Z.xml 96% -~
Mo =ML Transfer active
“
Spreads
|Name Tvpe Description Filznarme Las
1 VES C1C2P1PZ Spread The LS Panel  VESSpread.xml
2 ClCzP1IPZ Spread This spread declcZplp2spread.xml
3 532 Spread 332, xml
4 548 Spread 343, xml
5 564 Spread 364, xml
& 521G Spread 3216, xml
7 TEST Spread TEST.xml F
Protocols
Mame Tvpe Description Filename L
1 PDP1264 Protocal PDP1264 . xml
z DDP1232 Protocal DDP1232.xml
3 SCH1Z32 Protocal SCH1232.xml
4 DDP1Ze4 Protocal DOP1264,xml
5 SCH1Zed Prokocal SCH1Z64, xml
& Schiumberger Protocol Standard meas Schiumberg. =<l
7 WEMNIZ Protacal WER3Z il
a WEMG Protacal WERES, il
a GRAD43Z2 Protacal GRAD43Z. xml
10 GRAD4E4 Praotacal GRAD4ES, xml
11 Simple RES Praotacal Standard meas SimpleRES. xml
1z CahlelsolationTest Pratacal This is a durnry CablelsaolationTest, xml
13 PP1232 Prokocal PP1Z32.2ml
14 PP1Z64 Prokocal PP1264.:=ml
15 | TESTi6 Protacal TESTL6,=ml
16 TEST3Z Protacal TEST3Z,=ml

ooy

Le terrameétre dispose de 7 « spreads » et 16 protocoles. Un « spread » correspond au nombre
d’électrodes installé sur le terrain. A chaque « spread » est associé un ou plusieurs protocoles.

Signification des protocoles standards installés:

PDP1264 : mesure p6le dip6le utilisant 12 voies et nécessitant 64 electrodes

DDP1232 : mesure dipdle dipdle utilisant 12 voies et nécessitant 32 électrodes
SCH1264 : mesure wenner-schlumberger utilisant 12 voies et nécessitant 64 électrodes
SCH1232 : mesure wenner-schlumberger utilisant 12 voies et nécessitant 32 électrodes
WENG4 : mesure wenner utilisant 12 voies et nécessitant 64 électrodes

WEN32 : mesure wenner utilisant 12 voies et nécessitant 32 électrodes

GRADA464 : mesure gradient utilisant 4 voies et nécessitant 64 électrodes

GRADA432 : mesure gradient utilisant 4 voies et nécessitant 32 électrodes

PP1264 : mesure pole pole utilisant 12 voies et nécessitant 64 électrodes

PP1232 : mesure pble pole utilisant 12 voies et nécessitant 32 electrodes

i
f . . - ) . EPH FOURIER
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@l Gradientn_1

Meazurs Mesds o RIS »

Minimum ¥ of Stackings 1

Maximum # of Stackings 1
Errer limit 0%
Dalay Time 0.1s
Acy. Time 0is
Humber of IP Windows 1
Racord Full Wave Form N
Pawer line frequency 50Hz

| @ | omna

Measure mode

Mleasurmg mode options include SP, resistivity (RES), 1P, and a
combination of EES and [P

Minmmm # of
Stackimgs
Maxmmm # of
Stackings

The number of stackings needed depend om site conditions,
elecmode spread size and the type of elecirode amay wsed. It is
recommended to start out a task with stacking, and if very
favourable sigmal -to-noise ratio 15 at hand the meximum number
of stackings value may be reduced even as low as to one

Emor linnt

The error limut is equivalent to the standard deviation between
repeated me asuraments (stackings) divided by the mean vale
for a data pomt, alse known as vanation coefficient. Measuring
will be repeated the munimmum mumber of stackings requested.
Measurement for the current data point will stop 1f the variation
falls witlun the specified limit. If not 1t will contime until either
the vaniation drops to the limit o1 the maxinmm mimber of
stackings have been reached

Delay Time

The delay time settng defines the mterval from switcling on
corrent transmussion until signal integration for the resistivity
measurement starts. Integration time defines for how long signal
sveraging lasts for each part of the measuring eyele. Delay time
plus meegration time defines the total duration of a current

transmizsion pulse. In the case of resistivity mode measuring,
however, double integration time is used for the negative part of

the current pulse

Acg. Time

The acqusinion time should always be sst to a nmlhple of the
power line frequency period time in order to suppress power lins
neise. In areas with 50 Hz power line system the pertod is 20
ms, and for 60 Hz 1t 15 16 73 ms, which means that any nmltple
of 100 ms 1z ok. It should be noted, however, that iu_\some
counmies the railway system nses a frequency of 16 73 Hz,
which means that multiples of 60 ms are required (note that such
neize may be ohserved mamy kilometres or even tens of
kilometres away from railway lines)

Mumber of [P
Windawrs

The number of IP windows only applies to measurements in IF
mode, and the tinunzs are defined in the “Measure TP Windows
Setfings ™

Fecord Full Wave
Farm

If “Record full waveform™ 1z checked all measured raw data will
ha savsd ta dizl vath 8 times rezalofian of 1 milhizsrand

Power line
frequency

The power line frequency zhould be zet to 30 Hz or 60 Hz

depending on the svstem uzad m the area of investization

Julien Turpin — Ingénieur d’étude en Instrumentation
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B Prol--217

al Schivmberger_1

Transmiliter

Minimism Current 1mA

Maximurm Curiant 2 mi

Mau Pomar oW

Allowed pover loss 10w

Maz autput valtags 50 W

Electrode Test 4 Focus One »
Bad slectrode 20K 0km

Fall slectrods IDDEDKM

Electrade test current 5 ma

| | R 112

Minmomm Minmum and maxinmmge corent should be selected according to
Cuorent site conditions (elecoode grounding conditions, noise levels etc),

LY p— electrode spread size and type of electrode amay. to achieve good
Current signal-to-noise ratio and productivity.

Max Power Maxmm output power can be linited. for example to save battery

power. Default setting 15 the maximmm 23070,

Allowed power
loss

The allowed power loss can be specified. for example in order to
keep internal heat generation limited. Normally 30W works well.

Max output Maximum output veltage from the transnutter can be limited, if for

voltage example the electrode cables used are not designed for the
maxinmm veltage.

Elecmode Test  Elecmode test is camied out using the “Focus Cne” method, in
which the resistance of each electrode 15 measured agamst all the
other electrodes. The altemative “INo™ is not recommended for
normal data acquisttion as it may lead to acquisinon of & lot of umk
data from electrode with madequate ground contact.

Bad electrode  Threshelds for acceptable elecirode contact resistance

Fail electrode

ElectTode test 20mA 1s normally good

current
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IF Window SetTings

1F* Minirnum OFf Time 4 Lo PH
1P Dalay Time [£]: 0,01

Integration Time fer IP Window 1 [s]: n.02

Imtegration Time for IP Window 2 [s]: #
Integration Tima For IF Windew 3 [s]: [
Imtegration Time For IP Window 4 [s]: [« -
Imtegration Time for IP Window § [s]: [ o«
Imtegration Time For IP Window & [8]: — =«
Imtegration Time For IF Windew T [s7: If
integration Time feor IF Windew & [5]; [«
Intearation Tima For IF Windew (87 —a« =

The timung setup for the off-hime measurements in IP-mode 15 defined in the TP
Window Serfings” Tiew . The cument-off time will be equivalent to "TP
Minmmm fo Time" EEJ:EPII if the total sum of IP delay times and the sum of
miegration time for IP windows are larger. It 1s recommended fo set each IP fime
window to a multiple of the local power lin net frequency period time (2.2, 20, 40, 60,
or 100 ms in case of 30 Hz frequency).

f . . L i . josmpoumm
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